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1. INTRODUGAO

O crescimento urbano dos municipios brasileiros tem provocado impactos
significativos na populagdo e no meio ambiente. Estes impactos afetam diretamente

a qualidade de vida, devido ao aumento da frequéncia e do nivel das inundagdes.

Estes problemas sdo desencadeados principalmente pela forma como as
cidades se desenvolvem, Birigui, assim como outras cidades brasileiras, passou por
um acelerado processo de urbanizagdo que resultou em sobrecarga do sistema de
drenagem implantado na cidade, em razdo da falta de planejamento, controle do uso

do solo, ocupacgéao de areas de risco e sistemas de drenagem inadequados.

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de
recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, é a
elaboracdo de Estudos para atividades de manej/o e aproveitamento das fontes

hidricas naturais.

Dentre estas atividades, os principais problemas que atingem um municipio,
inclui-se o lancamento de efluentes provenientes da drenagem dos terrenos de
forma inadequada nos corpos hidricos e nas unidades de drenagem, erosdes e
inundacdes vinculados a falta de protegdo do solo, insuficiéncia dos dispositivos de

drenagem pluvial, entre outros.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento do tecido
urbano de uma cidade deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes
previamente estabelecidas para a drenagem, fazendo com que os investimentos em
melhoria da qualidade de vida das populagdes que nela habitardo sejam

sustentaveis ao longo do tempo.

Neste contexto, elaborou-se esta proposta para o Plano Diretor de Drenagem
Urbana do municipio de Birigui, sob os auspicios do FEHIDRO — Fundo Estadual de
Recursos Hidricos, via Comité da Bacia Hidrografica do BAIXO TIETE — CBH-BT.
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O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) tera por objetivo estabelecer
diretrizes que orientem a agdo do Poder Publico e da iniciativa privada na
elaboragdo de projetos e na execugdo de obras de drenagem, bem como na
promogdo de acgdes preventivas e corretivas sobre as causas e 08 efeitos dos
processos erosivos, inundagdes etc., visando proteger a populagao e as atividades

econdmicas sediadas na area urbana da cidade.



Tman £
L]

I

¢
LI

Prefeitura Municipal de Birigui
ESTADO DE SAOQ PAULO

CNPF. 46 151 T18/0081-86

Secrataria de Obras

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA INSTITUICAO PROPONENTE

Localizada na Regido do Noroeste Paulista, Birigui fica distante da capital por
521km, contendo uma area geografica de 537km? na altitude de 400m e com clima
tropical seco. Foi fundada em 7 de dezembro de 1911 por Nicolau da Silva Nunes.
Situado sob as coordenadas geograficas 21°16'53” S de latitude e 50°19°35” O de
longitude. O territério municipal limita-se ao Nordeste com o municipio de Buritama,

a Oeste com Aracatuba, a Leste com Coroados e a Sudoeste com Bilac.

E servida pela Marechal Rondon, Eng.° Gabriel Melhado Filho e Senador
Teoténio Vilela, outras Importantes Vias: Ferrovia Noroeste e a Hidrovia Tieté-
Parana, facilitando e barateando muito o transporte de cargas, principalmente para o
Mercosul. O gasoduto Brasil-Bolivia passa por Birigui, oferecendo esta grande fonte

de energia barata, limpa e ecologicamente correta.

E conhecida como a Capital Latina do Calgado Infantil por ser o maior polo
industrial da Ameérica Latina especializado neste segmento. Outras atividades
produtivas da cidade sdo dos setores moveleiro, metalurgico, téxtil (confecgoes),
papel (cartonagens), quimico e grafico e atraem méao de obra das cidades vizinhas.
Birigui € um grande polo agricola na regiéo, responsavel pela produgéo de 37,5% do
milho, 30,8% do arroz, 30% da soja, 28% do sorgo entre outras culturas. A cultura da
cana-de-acticar também é forte na regido, com aumento significativo de atividades
no ano de 2007. A intensa concentragdo de usinas e canaviais na regido contribuiu

para o crescimento da populag¢édo ao longo dos anos.

O crescimento populacional acompanhado da construgdo de moradias,
industrias e comércios, resultou na impermeabilizagdo de diversas regides do
municipio. O aumento das areas impermeaveis, somado aos eventos de chuva
intensa e a falta de infraestrutura dos servigos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas resultam em problemas de inundagées no municipio.
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3. DIAGNOSTICO

O municipio de Birigui pertence a Regido Administrativa de Aragatuba, tem
sua sede localizada nas Bacias do BAIXO TIETE. O municipio pertence, portanto, ao
Comité da Bacia Hidrografica do BAIXO TIETE — CBH BT. A Imagem abaixo ilustra a

localizagdo do municipio nas Bacias Hidrograficas.

€
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Imagem 1 - localizagdo do municipio de Birigui nas Bacias
Hidrograficas.
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Imagem 2 - localizagdao do municipio de Birigui nas Bacias
Hidrograficas.

De acordo com as informacgdes fornecidas pela Fundagdo SEADE, os dados

estatisticos e socioeconémicos, assim como as proje¢des das populagdes total e

urbana residentes no municipio de Birigui evoluem conforme os dados abaixo:

St

Area (Km?) — 2021

530,03

Taxa Geométrica de Crescimento anual da Populacgédo — 108
2010/2021 (% a.a.) .
Densidade Demogréfica (hab./Km?) 2021 231.70
indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - 2018 Equitativos

Taxa de Mortalidade Infantil (por mil nascidos vivos) 2021 8,76

Populagdo Estimada em 2022 (hab.) 123.001

PIB per capita - 2020 (em reais correntes) 30.243
Grau de Urbanizagdo em 2022 (%) 97,40

Fonte: Fundagdo SEADE - www.seade.gov.br
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- Acervo e base de dados do municipio:

O municipio de Birigui ndo possui estudos e documentos sobre planejamento
urbano atualizado e o Plano Municipal de Saneamento Basico estd em fase de

atualizagéo, tendo em vista a necessidade de complementacao de dados.

Quanto ao acervo de mapas e plantas, o municipio possui apenas o mapa
urbano em arquivo digital e o levantamento planialtimétrico encontra-se

desatualizado. Portanto, ha uma notéria caréncia de material grafico.

A falta de dados geotécnicos, levantamentos topograficos e planialtimétricos
atualizados da cidade, cadastramento das bacias e sub-bacias de contribuigao,
levantamentos das areas permeaveis e impermeaveis, estudo da eficiéncia das

galerias existentes, dentre outros, prejudica a concepgéo planejada da cidade.

Devido a estes fatos, e com o crescimento da cidade, através do surgimento
de novos bairros e loteamentos, é de suma importancia a elaboracdo do Plano
Diretor de Drenagem Urbana, contribuindo desta maneira para a prevencdo e
extingdo dos processos erosivos e pontos de alagamentos, melhorando a

infraestrutura urbana e por consequente, a qualidade de vida de seus municipes.

A falta de tal estudo acarreta diversos problemas para a populacdo, no ambito
da saude publica, no aspecto social, e também no financeiro, visto que, a
implantagdo de obras que, por muitas vezes, se mostram inadequadas e
insuficientes por parte da administragdo Municipal, acarretam gastos excessivos que

n&o solucionam diretamente o problema.

O municipio de Birigui possui um corpo técnico limitado, ndo tendo técnicos e
equipamentos topograficos suficientes para efetuar todos os levantamentos e

realizar a execugdo dos projetos necessarios.

e
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4. JUSTIFICATIVA

O presente Termo de Referéncia se enquadra no PDC 7: Drenagem e

Eventos Hidrolégicos Extremos

As chuvas intensas assolam de forma devastadora, diversos pontos da
cidade. O municipio de Birigui sofre grandes prejuizos no sistema viario, com a
destruicdo de calgamentos, galerias, bocas de lobo, pavimentagao asfaltica, erosoes
e inundacdes em varios locais do perimetro urbano, sobretudo apds a duplicagéo da
Rodovia Deputado Roberto Rollemberg - SP-461 em que houve o aumento da

contribuigio e a situagéo tem se intensificado.

Ao norte da cidade esta localizado o Rio Tieté e seus afluentes, Ribeirao
Baguacu, Ribeirdo dos Baixotes e Corrego Grande. Biriguizinho, Agua Branca,
Parpinelli, Piscina, Moimaz, Vendrame, Veadinho, Veado e Matadouro sdo o0s

principais corregos do municipio.

Desde a origem de Birigui, a Praga Anna Nunes Garcia, também conhecida
como “Parque do Povo”, que consiste em parte da Avenida Joao Cernach e da Rua
Getulio Vargas, apresenta graves problemas com enchentes. Inaugurado em 1962,
a obra de construcdo do “Lago da Raquete”, na época, foi considerada um relevante
para a infraestrutura local, com intuito de represamento e canalizagao do corrego, e

a garantia de melhorias para a satde publica.

No entanto, visto que ndo houve um planejamento eficiente guanto a sua
canalizagdo quando da construgdo, a populagdo continua sofrendo com as

inundacdes, até os dias atuais.
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Imagem 3 - Lago da Raquete antes das Intervengdes (Acervo Museu Histérico
Dr. Renato Cordeiro)

Imagem 4 - Lago da Raquete apos Intervengdes (Acervo Museu

Historico Dr. Renato Cordeiro)
10
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Dentre as bacias hidrograficas inseridas no limite territorial do municipio, &
importante destacar a bacia hidrogréafica do cérrego Biriguizinho, principalmente nos
pontos entre os afluentes Cérrego Parpinelli e Cérrego da Piscina, onde ocorrem

constantemente as enchentes.

As Imagens abaixo mostram a situagdo das areas que constantemente sao

afetadas pelas enchentes no municipio de Birigui.

Imagem 5 - Alagamento de avenida Imagem 6 — Alagamento de avenida
Fonte: G1, 2021. Fonte: G1, 2019.

Imagem 7 — Desmoronamento Imagem 8 — Alagamento de avenida
Fonte: G1, 2019. Fonte: G1, 2019.

11
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Imagem 10 — Pavimento danificado

Imagem 9 — Alagamento de avenida
Fonte: G1, 2019.

Fonte: Arquivo proprio.

Imagem 12 — Alagamento de avenida

Imagem 11 — Alagamento de avenida

Fonte: Arquivo préprio. Fonte: Arquivo proprio.
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Devido a gravidade dos eventos e dos danos causados, tem havido um
esforco constante da Secretaria de Obras por meio da Defesa Civil e do Servigo
Municipal de transito, voltados a orientagdo e prevengdo em casos de emergéncia

durante fortes chuvas.

Os técnicos da Prefeitura realizam os cadastros das situagbes de risco
existentes no perimetro urbano e em seu entorno, associados a eventos da

natureza, recentemente ocorridos ou que venham a ocorrer no futuro.

Diante dos levantamentos efetuados recentemente, adicionados ao acervo da
Prefeitura Municipal, e devido as chuvas intensas que tem castigado a regido, torna-
se extremamente necessaria a contratagdo de empresa especializada para a
elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de Birigui, que sera
responsavel por prever as diretrizes e critérios para solucionar os problemas dos
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, e a devida elaboragao,
posteriormente, de projetos basicos eficientes relacionados & drenagem urbana da

cidade.

13
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5. OBJETIVO GERAL

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas nas leis federais e
estaduais, cabe aos municipios desenvolverem as suas proprias diretrizes para o
gerenciamento dos dispositivos de drenagem urbana. Nesse sentido, destaca a
importancia do plano diretor de drenagem urbana, instrumento que estabelece as
acdes necessarias para identificagdo e solugdo dos problemas hidraulicos ao longo

de um horizonte de planejamento e tempo.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana, objetiva-se a analise e diagndstico do
sistema global de drenagem na area urbana do municipio de Birigui. Desta forma,
serdo analisados todos os principais elementos de macrodrenagem, bacias

hidrograficas de todos os cdrregos e ribeirdes e as redes de galerias existentes.

Esta andlise abrange a avaliagdo da pluviometria e fluviometria destes rios, a
evolugdo de uso e ocupacao do solo, varidaveis diretamente intervenientes no
problema da impermeabilizagdo dos terrenos, e o planejamento econémico
municipal, que indica as tendéncias de evolugdo de cada uma das bacias de

drenagem que integram o municipio.

Os produtos apresentados compreendem a estimativa de vazdes afluentes
para este sistema de drenagem principal e o pré-dimensionamento das estruturas
necessarias para o0 escoamento destes caudais, considerando as proje¢des

estabelecidas de antemao.

Os instrumentos de acdo do Poder Publico Municipal, previstos para a

implementagéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana s3o:

14
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Medidas Estruturais

Intervencéo Direta do Poder Publico Municipal:

Implantagéo de obras de abertura e adequagdo de canais de escoamento de
aguas pluviais e de remogao das interferéncias existentes;

Implantag&o de obras de protegéo de areas sujeitas a inundacdes;

Implantagéo de obras de contengéo dos picos de cheias;

Implantacéo de obras de contengéo e prevengao dos processos erosivos;

Implantag&o de programas integrados de reurbanizagdo com remanejamento
de interferéncias, quando couber, com o objetivo de garantir a implantagio e

adequagcéo de obras de macrodrenagem.

Intervencéo Indireta do Poder Publico Municipal:

Estabelecimento de padrées de projeto, expedi¢do de diretrizes, aprovagado
de projetos e fiscalizagdo de obras de macrodrenagem desenvolvidos pela iniciativa

privada ou demais instancias do Poder Publico;

Nos locais em que o Poder Publico tenha anteriormente autorizado o uso total
ou parcial dos canais previstos, a Prefeitura devera utilizar de seus atributos legais
com vistas a viabilizacdo das medidas estabelecidas no Estudo de Drenagem.

Medidas Nao Estruturais

Intervencao Direta do Poder Publico Municipal:

Servigos de limpeza e manutengdo dos canais e galerias de escoamento das
aguas pluviais;

Revegetagao ciliar;

Adogéo de padroes de pavimentagdo dos espacos publicos que garantam
elevados indices de permeabilidade do solo:;

Programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;
15
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Programas de educacdo da comunidade e de divulgacdo de agbes para
melhoria e protegéo do sistema de drenagem;
Capacitagdo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta

e indireta nas questdes relacionadas com a drenagem urbana.

Intervencao Indireta do Poder Publico Municipal:

Expedicdo de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a
execugao de projetos de edificacdes e de parcelamentos do solo;

Controle do uso e ocupacéo do solo resguardando varzeas e garantindo a
manutengao dos indices de impermeabilizacdo do territério nos niveis planejados;

Controle da erosdo e do assoreamento, resguardando a capacidade de

escoamento dos canais de drenagem.

16
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6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com o crescimento da cidade, através do surgimento de novos bairros, tem-
se diretamente o aumento da urbanizacdo e respectiva impermeabilizagdo do solo.
Como consequéncia, ocorre o aumento do escoamento superficial das aguas de
chuva. A velocidade desses caudais também aumenta, reduzindo o tempo de
concentragdo nas partes altas da cidade, causando desta forma, enchentes e

alagamentos nas partes baixas da zona urbana.

Esta proposta visa a realizagdo de estudo de pontos e dreas em situacdo de
risco de enchentes e de processos erosivos, o dimensionamento hidraulico, em
fungao dos dados obtidos pelos estudos hidrolégicos, bem como a proposicdo de

indicativos para a legislagdo de uso e ocupacéo do solo.

Diante disso, os objetivos especificos para a presente proposta s3o:

o Subsidiar os técnicos da Prefeitura de Birigui com dados sobre vazdes
de cheias e referencias técnicas para a decisdo de planos e obras de

drenagem urbana;

. Subsidiar o Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal com
pré-dimensionamentos, levantamento topografico cadastral e outros
elementos necessarios a elaboracgéo de projetos basicos para a realizagso de

obras prioritarias;

° Construir séries histéricas de dados (banco de dados) que possibilitem
a implantagdo de mecanismos de controle, disciplinamento e fiscalizagdo do
uso e ocupacgao do solo, bem como a manutengdo em condi¢gdes ambientais
adequadas, o aproveitamento multiplo e racional com base no conhecimento

realista das condigbes atuais;

17
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o Subsidiar os 6rgaos técnicos estaduais e federais vinculados a gestao
dos recursos hidricos como, por exemplo, as Camaras Técnicas do Comité da
Bacia hidrografica do Baixo Tieté e o DAEE, com dados que permitam o
acompanhamento e decisdo, em conjunto com os representantes do

municipio, das situagdes de risco existentes no municipio;
o Constituir série historica de dados hidrolégicos, como vazées das
bacias de contribuigdes, que possibilite o monitoramento das alteracdes a

médio e longo prazo, decorrentes da possibilidade de intervengdes ambientais

futuras no uso do solo;

o Subsidiar o Plano Diretor de Birigui.

18
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7. ESTRUTURA DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Visa o estabelecimento de uma base de dados, sua andlise e consisténcia, o
processamento destes dados, o diagndstico dos problemas de drenagem, a busca
de alternativas de solugdo e finalmente sua consolidagdo na forma de projetos de
engenharia, projetos institucionais e recomendacdes ndo estruturais, que ira compor
a ferramenta de planejamento denominada Plano Diretor de Drenagem Urbana, que

podera ser detalhado em seis topicos, organizados de acordo com a estrutura
' sugerida a seguir:

1 — Levantamento de dados e informacoes;

2 — Consolidacao dos dados e estudos basicos;
3 — Estudos hidrologicos e hidraulicos;

4 — Diagnésticos e estudo de alternativas;

5 — Diretrizes e proposi¢oes;

6 — Documentos legais.

O item levantamento de dados e informagées devera conter tudo o que for

necessario para substanciar os estudos desenvolvidos nas etapas subsequentes,
‘ como por exemplo:

Caracteristicas gerais do municipio
Geomorfologia

Pedologia

Climatologia

Hidrografia

Informacgdes populacionais

Informagbes ambientais

Infraestrutura ¢ servigos publicos
Aspectos juridicos/legais

Descrigao do sistema de drenagem atual

Estudos anteriores
19

}
-

i
kS



Prefeitura Municipal de Birigui
ESTADO DE SAO PAULO

CNPJ 46131 718/0001-80

Secrataria de Obras

Dados cartograficos e topograficos em escalas adequadas
Dados hidrometeorolégicos

Marcos geodésicos

O tdpico consolidagdo dos dados e estudos badsicos, estara relacionado ao
problema da drenagem, como estudos populacionais, hidrologia e sobre uso e
ocupagéo do solo. Correspondente a complementacdo, analise e consisténcia dos
dados e os estudos basicos fundamentais para a analise e interpretagdo do
comportamento do sistema de macrodrenagem urbano do municipio.

O principal produto obtido através dos estudos basicos contempla a
determinacdo do mapa chave de vazdes afluentes a cada bacia componente do
sistema de macrodrenagem do municipio. Este produto consiste no guia para as
futuras anadlises visando o diagnéstico dos problemas de drenagem, busca de
alternativas para a solugdo destes problemas e a priorizagdo das solugdes em

termos de relevancia e alcance.

O mapa chave de vazdes se origina na modelagéo hidrolégica das bacias,
levando-se em conta os aspectos de precipitacdo, areas de contribuicdo, uso e

ocupagao do solo, infiltragdo e canalizagées existentes.

Para que este resultado seja alcancado, sio necessarias, portanto, a
realizagdo de atividades de quantificacdo das vazbes das chuvas e determinacéo
das precipitacbes de projeto, andlise e delimitagdo das areas de contribuigéo,
determinagdo das areas impermeaveis na situagdo atual e sua projegdo para o
horizonte de abrangéncia do trabalho e finalmente a estimativa das vazdes de

projeto, através da simulagéo dos processos de chuva-vazio.

O item estudos hidrolégicos e hidrdulicos vem contemplar o
estabelecimento das vazdes de projeto e a determinacdo da capacidade de
descarga dos principais macro-drenos. Compreende a realizacdo de estudos
hidrolégicos para estimativa das vazdes afluentes por ocasido dos eventos de chuva

considerados criticos para a area urbana.
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Correspondente & modelag&o hidrolégica das bacias urbanas, definicdo dos
parametros de impermeabilizacdo e escoamento superficial direto e a simulagido
chuva-vazéo, a partir da qual podem ser determinadas as vazdes afluentes ao

sistema de macrodrenagem do municipio de Birigui.

Da conclusdo destes estudos hidrolégicos sdo obtidos produtos
extremamente importantes. Dentre eles destacam-se os mapas chave de vazoes

afluentes para cada bacia de drenagem nas areas urbanas.

No tépico diagnéstico e estudo de alternativas deverdo ser apresentadas
as concepgbes de alternativas para o manejo da macrodrenagem do municipio de
Birigui. Apds o estabelecimento de uma base de dados, sua analise e consisténcia e
0 processamento destes dados através de estudos basicos, sobrevém a etapa de
analise hidraulica do sistema de macrodrenagem, para elaboragcao do seu
diagnostico e a proposigdo de alternativas. Estas atividades suportarao a selegéo
das melhores alternativas sob o ponto de vista socioecondmico e financeiro,

elaboracdo de projetos institucionais e as recomendagobes ndo estruturais.

Correspondente aos estudos hidraulicos, determinagdo da capacidade de
conducdo de vazdes do sistema e a elaboragdo de alternativas para

encaminhamento dos problemas e a formulacdo de suas solugoes.

Da conclusdo destes estudos, resultardo alternativas a serem cotejadas sob o
aspecto de custo de implantagdo e detalhamento das solugbes finais, a serem

apresentadas na proxima etapa.

A etapa de diretrizes e proposicées sera finalmente estabelecida apés a
sintese dos estudos técnicos e econdmicos realizados. Compreende a quantificagéo
de servigos e obras do conjunto de intervengdes estruturais previstas na etapa

anterior, apresentadas sob a forma de alternativas.

Estas intervengbes abrangem diversas bacias de drenagem e diferentes

niveis de a¢des diretas, ou seja, obras para melhoria das condigdes de escoamento.
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Com a quantificagcdo dos servigos e obras, podem ser determinados os custos de
implantagdo para cada alternativa e a selegdo daquela mais interessante sob o

ponto de vista econémico.

A partir do elenco de medidas estruturais selecionadas, sera definida também
a ordem de prioridade destas intervengdes, de acordo com sua relagao “custo per

capita” por intervengéo e por sub-bacia.

O conjunto final destas medidas assim organizadas, juntamente com as agles
nao estruturais a serem preconizadas, compora o conjunto de diretrizes do Plano
Diretor de Drenagem Urbana do municipio de Birigui. Este sera o objeto da etapa

final dos trabalhos.

Os documentos legais para a implantagao do plano e a priorizacdo das acgdes
a serem tomadas com base nele, serdo finalmente apresentados no tdpico

documentos legais.

Os estudos desenvolvidos conduzirdo a diversas proposigcbes de agbes
estruturais, que para sua manutengio e sustentabilidade ao longo do horizonte do
plano, exigirdo outras tantas medidas ndo estruturais, a serem tomadas no nivel
legal superior, constituido pelas leis, leis complementares e decretos e no nivel
regulamentar, como as revisdes nos coédigos de construgdo municipal, rotinas e

procedimento de projetos de drenagem urbana e acessoérios.
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8. PROGRAMA DE TRABALHO

- Definicdo e caracterizacdo da reqido de projeto e das bacias de contribuicdo

a serem objeto dos estudos de macrodrenagem;

- Desenvolvimento do Plano Diretor de Drenagem Urbana:

Elaboragédo da caracterizagdo hidrolégica da regido de projeto através das

seguintes etapas de trabalho que constituirdo o Plano Diretor de Drenagem Urbana

de Birigui:
. Cota de cada ponto em estudo;
. Comprimento de cada trecho entre pontos;
o Diferenga de nivel entre os pontos sucessivos;
o Declividade de cada trecho;
o Area de drenagem a montante de cada ponto em estudo;
. Tempos de concentragdo de cada bacia de montante;
o Estudo IDF para estabelecimento da chuva de projeto a ser imposta
com condi¢ao avaliada;
o Calculo das vazbées maximas de cheia para cada area de drenagem;
o Avaliagédo da condigdo atual limite de capacidade de escoamento para

cada trecho de rios e galerias existentes da regido de projeto, e fixagéo
dos trechos cuja situagdo de urbanizagdo impede alteragbes com

melhorias.

Obs: na realizagao desta etapa técnica do presente estudo, serdo atendidos
os critérios utilizados e recomendados pelo DAEE — Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo, para cada tipo de situacio, através da
Diretoria de Bacias do Baixo Tieté, de modo que sua realizagéo seja acompanhada

e seus resultados avaliados pelos técnicos deste drgéo.
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- Elaboracdo do programa de acdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana,
compreendendo a realizagdo das sequintes etapas:

Comparacéo das situagbes de vazées maximas calculadas com a capacidade

de escoamento atual;

Definicdo de alternativas de dimensionamento hidraulico para cada trecho em

estudo;

Deciséao em conjunto com a equipe técnica da faixa de fundo de vale, com
reservas necessarias para o escoamento superficial, em cada trecho de ribeirdes e

cérregos;
Elaborado os estudos hidrolégicos e dimensionamentos hidraulicos, sera
elaborado o Programa de Agdo contendo a priorizagdo de agdes, visando as

proximas etapas de trabalho;

- Por fim, elaboracio do programa de acdo dos projetos:

Elaborados os estudos hidroldégicos e dimensionamentos hidraulicos da
drenagem do municipio de Birigui, serdo desenvolvidos os estudos de viabilidade e
elaboragdo dos projetos basicos propriamente ditos, especificos para cada bacia de

contribuigao.
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9. METODOLOGIA -

Apos os levantamentos topograficos, os trabalhos deveréo ser realizados com
auxilio de cartas topograficas, identificagdo e detalhamento em campo, execugdo de
levantamentos topograficos e planialtimétricos, com equipamentos e desenhos em
escalas compativeis, com a indicagdo das erosdes, pontos de alagamentos,
podendo assim, neste levantamento topografico, caracterizar as bacias e sub-bacias

de contribuicdo, corregos, bairros, galerias existentes, etc.

Em seguida ao levantamento topografico, deverdo ser definidas as bacias e
sub-bacias com suas respectivas areas de contribuicoes das aguas pluviais,
velocidade de escoamento, intensidade de chuva, tipo de solo, definindo desta
forma, os fatores causadores dos processos erosivos e pontos de alagamentos que
ocorrem no municipio de Birigui. Apos esta etapa, elaborar diagndstico e pré-

dimensionar as obras necessarias.

Os estudos e projetos deverdo ser de acordo com as pesquisas do solo, no
sentido do caminhamento natural das aguas pluviais de cada bacia de contribuicao,
desde a montante (parte alta), seus ramos, até o ponto critico de erosao,

alagamento, a jusante (ponto baixo).

Deverdo ser realizados diagndsticos das galerias e obras de artes existentes,

quanto a sua eficiéncia e outras particularidades.
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10.RESULTADOS ESPERADOS

Ao final das etapas e com o Plano Diretor de Drenagem Urbana do municipio
de Birigui, devera ser disponibilizado para consulta publica pelo periodo de 20 dias

dentro dos veiculos de comunicagao.

Apés esse periodo de consulta o Plano sera apresentado publicamente e

devera ser amplamente discutido e esclarecido.

Concluida a apresentagao, o mesmo passara por uma consolidagéo.

Com base nos estudos realizados e com a situagé@o real dos problemas de
cada bacia e sub-bacia de contribuicio, projetos basicos, cronogramas, etc., a
Prefeitura de Birigui podera priorizar metas para iniciar suas obras de infraestrutura
urbana, em especial as obras de drenagem urbana, contendo o avanco de erosdes e
acabando com pontos de alagamentos nas ruas e avenidas da cidade. Desta forma
o Poder Executivo local podera efetuar demais obras de infraestrutura, como redes
de aguas e esgoto, para que em seguida possa ser realizadas as devidas

pavimentagbes das vias.

Com o Plano Diretor de Drenagem Urbana, a Prefeitura priorizara recursos do
municipio, bem como podera buscar junto aos orgdos Estaduais e Federal, outros
recursos para a execugao das obras propostas, resultando numa melhor relagao de
custo-beneficio para toda a sociedade de Birigui.
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11.PLANILHA DE ORGCAMENTO

A planilha orgamentaria segue anexa a este documento e detalhada conforme
modelo do MPO - SinFEHIDRO 2.0.
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12. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro segue anexo a este documento detalhado
conforme modelo do MPO - SinFEHIDRO 2.0.
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13.EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

A empresa contratada devera apresentar comprovagédo de aptidao
(capacitagao técnico-operacional), em nome da licitante, para a realizagdo do objeto
do presente Termo de Referéncia, através de atestado(s) fornecido(s) por pessoa(s)
juridica(s) de direito publico ou privado pela execugdo de servigos pertinentes e
compativeis em caracteristicas e quantidades com o objeto da licitagao,

devidamente registrado(s) na(s) entidade(s) profissional(ais) competente(s).

A proponente devera demonstrar que o profissional detentor dos atestados
referido no Edital de convocagao faz parte do quadro de servidores da empresa. A
comprovacdo de vinculo profissional pode se dar mediante contrato social, registro

na carteira profissional, ficha de empregado ou contrato de profissional autdnomo.

Para a elaboragao do respectivo Plano Diretor de Drenagem Urbana, a equipe

técnica tera que ser composta por, no minimo, pelos seguintes profissionais:

- 01 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR;
- 01 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR;
- 01 AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA;
- 01 TOPOGRAFO;

- 02 AUXILIARES DE TOPOGRAFO;

- 01 DESENHISTA PROJETISTA.

Especificagoes Técnicas dos Profissionais:
Engenheiro Civil Sénior com atuagcdo comprovada, mediante apresentagdo de
atestado(s), em coordenacgdo da elaboragdo de estudos e projetos de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais, abrangendo engenharia hidraulica, engenharia

civil, hidrologia, planejamento urbano, geotecnia e meio ambiente;
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Engenheiro Civil Junior com atuagdo comprovada, mediante apresenta¢do de
atestado(s), na area de uso e ocupagdo do solo, urbanismo, paisagismo,

recuperacéo de areas degradadas e drenagem urbana;

Auxiliar técnico de engenharia com atuagdo comprovada, mediante apresentacao de
atestado(s), na area de uso e ocupagdo de solo, urbanismo, paisagismo

recuperagao de areas degradadas e drenagem urbana;
Topografo ou Engenheiro Cartégrafo com atuagao comprovada, mediante
apresentacdo de atestado(s), em execugdo de levantamentos topograficos e

cadastrais;

Auxiliar de topografia com atuagdo comprovada, mediante apresentagdo de

atestado(s), em execucdo de levantamentos topograficos e cadastrais;

Desenhista projetista com atuagdo comprovada, mediante apresentagao de
atestado(s), em elaboragao de projetos técnicos.
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14.PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

. Planta com identificacdo das erosbes, pontos de alagamentos e
patologias no sistema de microdrenagem;

) Planta com os levantamentos topograficos e planialtimétricos com
identificacdo de todas as bacias e sub-bacias de contribuicao
estudadas;

o Planta da cidade, com quadras e ruas e com curvas de nivel em escala
compativel para execugéao de projetos;

o Estudos hidrolégicos e hidraulicos;

o Orcamento estimativo das obras propostas para cada bacia e sub-
bacias, fornecendo a fonte dos pregos consultados e o codigo do
subitem;

o Projetos Basicos das redes de microdrenagem e macrodrenagem da
area urbana em planta na escala compativel, separando por cores 0s
trechos novos dos existentes;

) Meméria de calculo, perfis dos trechos projetados e detalhes
construtivos das estruturas;

o Relatorio final, incluindo as solugbes encontradas, necessarias a serem
tomadas pela Prefeitura Municipal de Birigui;

o Priorizacao de investimentos, inclusos no Relatério Final.

Os resultados dos trabalhos serdo apresentados em relatérios encadernados,
no formato A4, num total de 02 (duas) vias e em meio magnético (CD), também em
02 (duas) vias. Os desenhos, mapas, ilustragdes e figuras, serdo apresentados,

preferencialmente, em xerox ou similar, em dimensdes formato A0, A1, A4 ou A3.

14.1 PRESTAGAO DE CONTAS FINAL —- TERMO DE COMPROMISSO

Cabe ao municipio o Compromisso de elaboragédo (na ocasiao de prestagao

de contas da Ultima parcela recebida) e insercdo no Sistema para eventual
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disponibilizagdo no portal do SIGRH, de Relatério Final, explicitando o histérico da
execugdo e principais resultados produzidos, incluindo como anexos: o TR final
utilizado (empreendimentos N&o Estruturais); eventuais ajustes no escopo;
desenhos e produtos graficos finais (se pertinentes); fotos do empreendimento
concluido (empreendimentos Estruturais); e relatérios finais entregues pelos
Executores;

Compromisso de apresentar o Relatorio previsto no item (m) acima ou dar
conhecimento ao Colegiado que indicou o empreendimento para financiamento do
FEHIDRO, ou outras instancias a critério do Colegiado, conforme respectiva
Deliberagdo de indicagéo ou Edital.
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15.CONCLUSAO

O presente Termo de Referéncia busca atender as exigéncias estabelecidas
pelo Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Tieté — CBH-BT, através da Deliberagao
CBH/BT n° 207/2022 de 25/11/2022, visando o financiamento, por meio dos recursos
definidos pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH, disponibilizados no
Fundo Estadual de Recursos Hidricos—FEHIDRO - compensagéao financeira para o
exercicio 2023 e arrecadados pela Cobranga pelo uso dos recursos hidricos durante
o ano de 2022, para aplicagdo na area da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos Baixo Tieté- UGRHI-19.

Birigui-SP, 06 de mar¢o de 2023.

Assinado de forma
lNGRI D digital por INGRID
EVELIN EVELIN

RO MA N | N | :4 S?MANIN1:428084098
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2808409893 15:41:43 -03'00'

INGRID EVELIN ROMANINI
Engenheira Civil
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LEANDRO MAFFEIS MILANI
Prefeito Municipal
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