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1. Placa de Obra

1.1 Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado

A placa de obra devera ter as dimensdes de 1,25 de altura por 2,00 de
comprimento.
Deverao seguir as seguintes especificagoes:

PREFEITURA de BIRIGUI

Objeto do Contrato:

XXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

Empresa: Inicio da Obra:

Valor da Obra: Término da Obra:

1,25 m

Figura 1: Padrdo de Placa de Obras — Prefeitura Municipal de Birigui

A placa devera ser instalada em chapa de ago galvanizado n°24, com as arestas
reforcadas em cantoneiras metalicas soldadas, fixada em caibros de madeira de boa
qualidade. A mesma devera ser pintada, tendo como base os valores referentes a obra
contemplada como, por exemplo: data de inicio, previsdo de término e valor destinado
para a execugao dos servigos, seguindo o padrao pré-requerido, e deve ser instalada em

local visivel para aqueles que fizerem uso das vias nas imediacoes.
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2. Sarjetao

2.1.1 Demolicdo mecanizada de pavimento asfaltico, inclusive fragmentagao
e acomodac¢ao do material
Devera ser demolido qualquer tipo de material presente no local da execugao dos

sarjetbes, de maneira mecanica, de modo a extrair do local qualquer tipo de material que

possa ocasionar problemas a construgao deste.

2.1.2 Escavagdo mecéanica de vala em material de 2a. categoria até 2 m de
profundidade com utilizacao de escavadeira hidraulica
E necessaria a realizacdo de escavagiao mecanica de uma vala de 0,20 m de

profundidade, utilizando-se de escavadeira hidraulica e garantindo a regularizagao na

abertura desta através de compactacdo mecanica, sem controle do proctor normal.

2.1.3 Carga e Descarga mecanizadas de entulho em caminhdo basculante
6m?
Todo material proveniente da demolicdo realizada, devera ser descartado

adequadamente em caminh&o basculante para a sua destinacao final.

2.1.4 Transporte com caminhao basculante de 6m? em via urbana
pavimentada
O material sera transportado por via urbana pavimentada, sendo necessario

cuidado enquanto transporte deste, para que nao ocorra transtorno durante o percurso até

a destinacgao final do material.

2.1.5 Tabua de madeira 2,5 x 30 cm, cedrinho ou equivalente.

Para as formas que serdo utilizadas na execugcdo dos sarjetdbes, devem ser

empregadas tabuas de madeira cedrinho ou equivalente, respeitando as medidas de 2,50
4
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x 0,30 cm e observando o nivel e prumo das mesmas quando ja instaladas.

2.1.6 Lastro de vala com preparo de fundo, largura menos que 1,5m, com

camada de brita, lancamento manual

Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado (conformado e compactado),
deve ser executado o lastro de pedra britada que antecede a execugao dos sarjetdes, de
acordo com as dimensbes especificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo a n&o deixar vazios.

Deve-se aplicar lastro de pedra britada n° 1, com espessura minima de 0,03m, com

langamento manual para o recebimento do lastro de concreto.

2.1.7 Tela de acgo soldada nervurada CA-60, Q-138, (2,20 kg/m2), diametro do
fio = 4,2 mm, largura = 2,45 X 120 m de comprimento, espacamento da malha
=10X 10 cm

Devera ser aplicada na base inferior, com distancia de 0,03m de fundo, armagao
em tela de ago soldada nervurada Q.138, aco CA-60, com malha # 10x10 e fio de ago
2,2Kg/m>.

2.1.8 Concreto usinado, fck = 20 MPA

O concreto utilizado nos sarjetdes sao aceitos desde que possuam resisténcia a
compressao caracteristica maior ou igual a 20 Mpa, segundo a Especificagdo técnica 18
do Departamento de estradas de rodagem — DER, sendo obrigatéria a entrega dos
relatorios de ensaios de compressao axial do concreto empregado nos sarjetdes, assim

como a ART do responsavel por tais laudos com relatério fotografico.

2.1.9 Langamento, espalhamento e adensamento de concreto

O langamento devera ser realizado de maneira mecéanica e deve ser garantido o
devido espalhamento e adensamento do concreto através da vibragdo do mesmo,

atentando-se para a nao ocorréncia de vibragao na tela de aco e formas ali presente.
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Observacées:

® A extremidade do sarjetdo no sentido transversal devera ter espessura minima de
0,17m.

® Devera atentar-se o executor, ao modelo especificado em projeto (sarjetdo reto —
modelo | ou sarjetdo com bifurcac&o - modelo ).

® Para execugdo do sarjetdo deve ser realizado o levantamento altimétrico para
determinacéao da inclinagao de escoamento.

® Nao é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

® Qualquer duvida entrar em contato com a Secretaria de Obras.

3. Recapeamento Asfaltico

3.1 Varrigao de pavimento para reperfilamento e recapeamento

A superficie devera ser varrida e lavada de forma que todos os detritos sejam
retirados, possibilitando que a superficie fique limpa e isenta de po6. A varredura devera
ser procedida através de um trator com vassoura mecanica acoplada ou equipamento
similar, enquanto que a lavagem devera ser efetuada por meio de caminhdo pipa

equipada de mangueira d’agua de alta pressao.

3.2 Imprimagao betuminosa ligante

A pintura de ligacdo consistira na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do calgamento existente, previamente limpo.

Para a execugéao da pintura da ligagao, sera empregada emulsao asfaltica catibnica
do tipo RR-1C. A taxa de aplicagao, para a emulsao asfaltica, sera de 1,00 I/m2 A
distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminh&o
espargidor, equipado com bomba reguladora da pressdo e sistema completo de
aquecimento; as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras
variaveis de espalhamento devendo também estar aferido este equipamento. A mistura

nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C ou em dias de

6
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chuva.

O controle da quantidade de emulsdao espargida na pista sera feito através da
colocagao de uma bandeja na pista, com peso e area conhecidos da mesma, sendo que
ap6s a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-se a
quantidade de ligante usado. O servigo sera aceito, uma vez que seja atendida a taxa de

aplicagédo minima de 1,00 litro/m? de ligante.

3.3 Regularizagao em pré-misturado a quente com espessura de 1 centimetro

Conforme DNER-ES321-97, deve-se promover reparos em buracos e
afundamentos. As camadas comprometidas, inclusive o subleito, deverao ser removidas e
reconstituidas. Em determinadas situagbes, quando a base existente for considerada
integra, deve-se proceder a remogao, apenas, do revestimento betuminoso.

O processo deve ser iniciado com o corte do revestimento com configuracdo de
quadrilatero e paredes de caixa com declividade 8 (v) x 1 (h). Os cortes devem ser feitos a
uma distancia de, no minimo, 30cm da borda do buraco ou parte nédo afetada.

Proceder o enchimento da caixa com brita graduada ou solo-cimento, em camadas
de, no maximo, 15cm de espessura, compactadas com soquetes mecanicos.

Apods limpeza do local com compressor de ar, imprimir a superficie obtida com asfalto
diluido CM-30 ou emulsédo asfaltica (DNER-ES 306/97 ou DNER-ES 307/97).

Completar o enchimento da caixa com mistura betuminosa de PMF (DNER-ES317-
97) ou CBUQ (DNER-ES313-97) compactado com placa vibratéria ou rolo pneumatico,
restabelecendo o nivel da superficie do pavimento existente.

A regularizagao € obrigatoria e devera ser executada com pré-misturado a quente
(PMQ), corrigindo o greide e deixando a superficie regular e homogénea para receber
revestimento asfaltico.

Os materiais asfalticos utilizados para a execucdo do pré-misturado a quente
deverao satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petréleo. O material a ser
utilizado é o cimento asfaltico de petréleo — CAP 50/70. Ja os materiais pétreos (ou
agregados) deverao ser constituidos de uma composi¢cédo de diversos tipos (tamanho das
particulas), divididos basicamente em agregados graudos e miudos. Estes deveréo ser de

pedra britada e isentos de materiais decompostos e matérias organicas, e ser constituido
7
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de fragmentos saos e duraveis. A porcentagem de particulas lamelares ndo deve exceder
10% (dez por cento) do total do agregado, e devera atender a GRADUACAO "C", (faixa 3)
conforme especificacdo técnica do DER/SP ET-DE-P00/026, publicada em 2006, e

precisara atender a tabela abaixo de "porcentagem em peso que passa pelas peneiras".

TABELA 01 - COMPOSICAO GRANULOMETRICA

(mm) ASTM % que passa em massa
19,00 3/8” 100

12,50 1/2" 65— 95

9,50 3/8” -

4,75 N° 4 5-35

2,00 N° 10 0-10

0,075 N° 200 0-2

O pré-misturado a quente (P.M.Q.) sera produzido na usina de asfalto a quente,
atendendo aos requisitos especificados na ET-DE-P00/026. Ao sair do misturador, a
massa deve ser descarregada diretamente nos caminhdes basculantes e transportada
para o local de aplicagdo. Os caminhdes utilizados no transporte deverdo possuir lona
para proteger e manter a temperatura da mistura asfaltica a ser aplicada na obra. A
descarga da mistura sera efetuada na cagamba de uma vibro-acabadora de asfalto, a
qual ira proceder ao espalhamento na pista que devera ter como objetivo a pré-
conformacao da secao de projeto e devera permitir que a espessura minima seja de 1
centimetro compactado.

A regularizagédo consiste na aplicagdo de Pré-misturado a Quente (P.M.Q.), com
uma espessura constante minima compactada de 1 cm, por meio de vibro-acabadora,
sobre o pavimento existente regular em toda a pista de rolamento dos veiculos.

Para este servigco sao previstos os seguintes equipamentos: rolo compactador, rolo
de pneus e vibro-acabadora.

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se
encontrar seca e o tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactagao do pré-misturado a quente deve ser executada com a combinagao
de rolos pneumaticos de presséo regulavel e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo

com as seguintes premissas:
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a) inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumatico atuando com baixa
pressao;

b) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com
incremento gradual da presséo;

c) o acabamento da superficie e corregcdo das marcas dos pneus deve ser feito
com o rolo tandem, sem vibrar;

d) a compactagao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando
em diregao ao eixo da pista;

e) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

f) durante a rolagem ndo s&o permitidas mudangas de direcdo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
rolado, ainda quente;

g) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia
da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cacamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada
agua, esta deve ser pulverizada, nao se permitindo que escorra pelo tambor e acumule-se
na superficie da camada.

Os trechos deveréao ser interditados pela empresa vencedora da licitacdo, utilizando
cones e fitas, impedindo que haja transito no local até que a massa asfaltica seja resfriada
por completo, apds isso o transito pode ser liberado.

Quanto ao controle da aplicagdo da mistura asfaltica, a CONTRATADA deve

apresentar laudo técnico, conforme citado na Observacéo 1, pagina 12 deste memorial,

com ensaios realizados a partir dos corpos de provas extraidos in loco com sonda rotativa
a cada 100 metros de faixa de rolamento compactada, apresentando os seguintes
resultados:

a) Analise granulométrica: de acordo com a Tabela 01;

b) Ensaio de teor de betume: admitindo-se variagdes de + 0,3% do teor 6timo de
projeto.
c) Grau de compactagéo: admite-se GC1 =2 97%
GC = (100 x dpista) / Aprojeto
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dpista: densidade aparente do corpo de prova extraido da pista;
drrojeto: densidade aparente de projeto da mistura.

d) Espessura: admite-se espessura = 5% da espessura de projeto.

3.4 Camada de rolamento em concreto asfaltico usinado a quente - C.B.U.Q. com

espessura de 3 centimetros

A camada de rolamento devera ser executada de acordo com especificacio técnica
do DER/SP ET-DE-P00/027, de julho de 2005. Abaixo seguem alguns requisitos e
especificagdes de procedimentos e materiais presentes nela:

O material asfaltico a ser utilizado para composicao do CBUQ é o cimento asfaltico
de petroleo — CAP 50/70, que devera satisfazer as exigéncias presentes no regulamento
técnico ANP n° 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) ou a especificagdo que estiver em vigor no periodo de sua
utilizagao.

Os materiais pétreos (ou agregados) deveréo ser constituidos de uma composi¢cao
de diversos tipos (tamanho das particulas), divididos basicamente em agregados graudos
e miudos. Estes deverdao ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e
matérias organicas, e ser constituido de fragmentos saos e duraveis. A porcentagem de
particulas lamelares n&o deve exceder 10% (quinze por cento) do total do agregado, e
devera atender a GRADUACAO "D, (faixa 4) conforme especificagéo técnica do DER/SP
ET-DE-P00/027, publicada em 1995, e precisard atender a tabela abaixo de

"porcentagem em peso que passa pelas peneiras”.

TABELA 02 - COMPOSICAO GRANULOMETRICA FAIXA D

(mm) ASTM % que passa em Tolerancias
massa
9,50 3/8” 100 7%
4,75 N° 4 80 —100 5%
2,00 N° 10 50 -90 5%
0,42 N° 40 20-50 +5%
0,18 N° 80 7-28 + 3%
0,075 N° 200 3-10 2%

10
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O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) devera ser produzido em
usina apropriada e calibrada de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas
desejadas para a mistura. Ao sair do misturador, a massa deve ser descarregada
diretamente nos caminhdes basculantes e transportada para o local de aplicagao.

As cagambas dos veiculos utilizados para o transporte deverdo ser cobertas com
lonas impermeaveis de forma a proteger a massa asfaltica da agao de chuvas ocasionais,
da eventual contaminagao por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e
queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira
para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura. Os caminhdes utilizados
no transporte deverao possuir lona para proteger e manter a temperatura da mistura
asfaltica a ser aplicada na obra.

A camada de rolamento consiste na aplicagdo de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (C.B.U.Q), com uma espessura constante minima compactada de 3 cm para o
recapeamento asfaltico, por meio de vibro-acabadora, sobre o pavimento existente regular
em toda a pista de rolamento dos veiculos.

Para este servigo s&o previstos os seguintes equipamentos: rolo compactador, rolo
de pneus e vibro-acabadora.

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se
encontrar seca e o tempo nao se apresentar chuvoso ou com neblina.

A compactagdo da massa asfaltica devera ser executada constituida de duas
etapas: a rolagem inicial e a rolagem final. A rolagem inicial sera executada com rolo de
pneus tdo longo seja distribuida a massa asfaltica com vibro-acabadora. A rolagem final
sera executada com rolo tandem ou rolo auto propelido liso, com a finalidade de dar
acabamento e corrigir irregularidades.

Os trechos deveréao ser interditados pela empresa vencedora da licitacao, utilizando
cones e fitas, impedindo que haja transito no local até que a massa asfaltica seja resfriada
por completo, apds isso o transito pode ser liberado.

Quanto ao controle da aplicagcdo da mistura asfaltica, a CONTRATADA deve

apresentar laudo técnico, conforme citado na Observacdo 1, pagina 12 deste memorial,

com ensaios realizados a partir dos corpos de provas extraidos in loco com sonda rotativa

11
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a cada 100 metros de faixa de rolamento compactada, apresentando os seguintes
resultados:

a) Analise granulométrica: de acordo com a Tabela 02;

b) Ensaio de teor de betume: admitindo-se variacbes de + 0,3% do teor 6timo de

projeto.

c) Ensaio Marshall:

- Estabilidade minima = 8,00 kN

- Fluéncia = 2,00 a 4,00 mm

- % de Vazios Totais = 4,00

- Relagao Betume Vazios (RBV) % = 65,00 a 80,00

d) Grau de compactacio: admite-se GC1 = 97%

GC1 = (100 X dpista) /dprojeto
dpista: densidade aparente do corpo de prova extraido da pista;
derojeto: densidade aparente de projeto da mistura.

e) Espessura: admite-se espessura + 5% da espessura de projeto.

4. SINALIZAGCAO VIARIA

4.1. Placa de logradouro

4.1.1 Placa esmaltada para identificacao de rua, dimensées 45x25cm

Nos locais determinados em projeto, deverao ser instaladas placas de Indicacao de
rua - duas faces: as placas devem ser cotadas em pelicula semi refletiva, chapa de aco
18, dimensdes 45x25 cm, galvanizada a fogo, com anti ferrugem, pintada no verso na cor
marrom, montada com parafuso em tubo metalico galvanizado a fogo 27, fixada em

sapatas de concreto Fck 15MPa.

4.1.2 Tubo de aco galvanizado com costura, classe média, conexao

ranhurada, DN 50 (2"), instalado em prumadas - fornecimento e instalagao

12
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Os suportes das placas de sinalizagdo devem ser fixados de modo a manté-las
permanentemente na posi¢do apropriada, evitando que balancem com o vento ou que
sejam giradas ou deslocadas. As placas colocadas ao lado ou em projecdo sobre a
rodovia devem possuir suportes préoprios de fixacdo. Serdo utilizados tubo de aco

galvanizado com costura, conexao ranhurada, didametro nominal de DN50 (2”).

4.1.3 Estaca broca de concreto, diametro 20cm, profundidade de até 3m,
escavac¢do manual com trado concha, nao armada.

Serao perfurados para a fixagao dos tubos das placas de sinalizagdo estacas a
trado, com didmetro de 20 cm, a uma profundidade de 1,00 metro, sendo preenchidas

com concreto.

4.2. Sinalizagao Horizontal

4.2.1. Sinalizagdo horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica

com microesferas de vidro

® Limpeza

Antes da aplicagao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

e Maquinas

As maquinas para aplicacao de tinta pelo processo de aspersdo pneumatica devem
conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsao;

b) compressor de ar, com tanque e pulmao;

c) tanques pressurizados para a tinta;
13
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d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras
para limpeza automatica das pistolas de pintura;

f) conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatério automatizado;

g) quadro de instrumentos operacionais contendo:

- valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

- valvula reguladora do ar do atomizado, uma por pistola;

- valvula reguladora do ar para pressurizagao dos tanques de tinta;

- dispositivo para acionamento das pistolas;

h) sequenciador automatico para espagamentos previamente ajustados;

i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para
manter constante a distancia da pistola do pavimento;

j) pistolas com atuagao pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

k) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

|) dispositivos balizadores e miras Oticas para direcionamento da unidade

aplicadora durante a execugao da demarcacéo.

e Tintas

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 13699.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacéo,
consideram-se como defeitos as seguintes ocorréncias:

- Fechamento imperfeito;

- Vazamento;

- Falta de tinta;

- Amassamento;

- Rasgoes e cortes;

- Falta ou inseguranca de alga;

- Ma conservacao;

- Marcacéo deficiente.
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Apoés aplicagao, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de
vidro retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizagao anterior, devendo resultar em uma
pelicula de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras,

manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.

® Pré-marcacao

Deve ser efetuada pré-marcagcdo antes da implantagdo a fim de garantir o

alinhamento e configuragdo geométrica da sinalizagao horizontal.

e Execucao

Os servicos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da
aplicacéo;

A diluicdo da tinta sé pode ser feita apos a adigao das microesferas de vidro tipo |

A, com no maximo 5% em volume de solvente, para o ajuste da viscosidade.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da
tinta, as faixas demarcatorias devem receber previamente pintura de contraste na cor
preta, para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas
caracteristicas da utilizada na demarcacao.

Se nao especificada, a espessura de aplicacdo deve ser de no minimo 0,6 mm

A aplicacdo deve ser mecanica.

e Controle

A contratante deve ainda:

a) verificar visualmente as condi¢gbes de acabamento;

b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizagao devera ser de 150 mcd/Ix.m2
para o Branco e 120 mcd/Ix.m2 para o Amarelo.

Depois de aplicada a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos bem
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como de pedestres, durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos.

® Aceitagao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medi¢cao desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais, execugéo e garantias estabelecidas nesta

especificagao.

® Garantia

O servigo implantado deve ser garantido contra perda da retro-refletividade ao

longo da sua vida dutil, cujo valor minimo deve ser de dois anos, acima do limite

estabelecido no item controle.

Linha de retencgao indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.
Devera ter linha de retengao a largura (I) € de 0,30 m.

A legenda “PARE” deve ser posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da linha de
retencdo, centralizada na faixa de circulagcdo em que esta inscrita. As dimensdes das

letras deverao seguir o memorial de calculo e memorial descritivo.

Observagédo 1: Fornecer laudo de controle tecnolégico conforme normas do DER/SP protocolado

junto com a solicitacdo de cada medicdo. — O Laudo devera ser realizado por empresa
credenciada e deve conter 0s seguintes ensaios:

e Analise granulométrica;
e Teor de Betume,

e [Espessura;

e Ensaio Marshall;

e Compactacgéo.

E a retirada das amostras devera ser obrigatoriamente acompanhada por um fiscal do Municipio.

Observacédo 2: Todos os servigos aqui descritos devem ter sua qualidade garantida conforme as
normas do DER/SP ET-DE-P00/026 e ET-DE-P00/027; e norma do DNIT 144/2014-ES.
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Observacdo 3: Os cimentos asfalticos citados neste memorial devem atender a norma DNIT
095/2006_EM.

Birigui, 21 de fevereiro de 2020

Gabriela de Oliveira Freire Silva Alexandre J. S. Lasila

Engenheira Responsavel Secretario Adjunto de Obras
CREA/SP: 5070252260

ART: 28027180200396376

Saulo Giampietro Cristiano Salmeirao

Secretario de Obras Prefeito Municipal de Birigui
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