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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1 — Historia de Birigui

A cidade de Birigui, surgiu e cresceu a partir da Estrada de Ferro Noroeste, construida no
inicio do século. No comego foi uma chave na clareira, situada entre os quildémetros 259 e 261
que em 1908 passou a ser um ponto de parada de locomotivas. O povoado foi fundado em 7
de dezembro de 1911 pelo Senhor Nicolau da Silva Nunes, um portugués de espirito
empreendedor, natural da Freguesia de Moutamorta, Tras-os Montes.

O fundador manteve na futura cidade a denominacdo dada pelos trabalhadores da ferrovia
local. O nome Birigui teve origem na lingua Tupi-Guarani, os indios usavam esta palavra
como o significado de "mosca que sempre vem'"para um mindsculo mosquito hematofago que
incomodava a todos e era bastante frequente na regido.

Nicolau da Silva Nunes conheceu a regido atraido por um artigo de jornal, na primeira
visita se encantou com a exuberancia e fertilidade das terras da regido, principalmente das que
envolviam a chave de Birigui. Adquiriu, assim, 400 alqueires para si e seus representados,
Antonio Gongalves Torres e Afonso Garcia Franco, e quando voltou para Sales de Oliveira, a
cidade onde morava, colocou os lotes a venda.

A visdo futurista de Nicolau da Silva Nunes lhe revelava que aquelas florestas, a terra
fértil e as aguas limpidas emanavam progresso. A tnica dificuldade no seu empreendimento
foi oS seus vizinhos, 0s indios Coroados.
Para evitar que assustassem seus clientes ele usou de artificios, pediu, até que apagassem o
rastro dos indios e passou a morar no local, em dois vagdes para demonstrar seguranca.

Entretanto nem a hostilidade dos indios e nem a presenca do pequeno mosquito
desencorajou os primeiros habitantes. Os primeiros moradores que acompanharam o fundador
foram os senhores Francisco Galindo Romero, Manoel Inacio, Francisco Galindo de Castro e
sua esposa, Dona Antonia Real Dias, primeira mulher a morar aqui.

A primeira casa foi erguida feita de taipa, na confluéncia das atuais Ruas Silvares e
Fundadores. Lucas Scarpin, Antonio Simdes, Faustino Segura, Ricardo Del Nery, Jodo Galo,
Franga Contel e Giuzeppe Fonzar foram alguns dos pioneiros.

Em 1.912, Birigui ganha mais um habitante, Jos¢ Cordeiro, um tipico capitdo bandeirante
que deixa Lencgois Paulista com sua expedi¢do e se junta ao povoado. Manuel Bento da Cruz
funda a companhia de Terras, Madeiras e Colonizagdo Sao Paulo, tendo como desbravadores
Roberto Clark e James Mellor.

Com o passar do tempo, a lavoura vai ocupando o que era mato. Vai surgindo o nosso
ciclo do café. Com este progresso galopante, Birigui alcanca sua emancipagdo no dia 8 de
Dezembro de 1.921, apenas dez anos depois apds sua fundacdo. Em fevereiro de 1922 ¢ eleita
a primeira Camara Municipal de Birigui, um més depois Archibald Thomas Clark toma posse
como nosso primeiro prefeito. Daqueles tempos até o dia de hoje, o progresso da cidade nao
parou. Da fase durea da monocultura ao café ao maior polo da industria do calgado infantil da
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América Latina foi a trajetoria desta cidade que transformou um quase pejorativo nome de
mosquito em um orgulhosos BIRIGUI - A Pérola da Noroeste.

Da primeira casa de taipa as mansodes e edificacdes modernas; do primeiro cruzeiro a
Igreja Matriz; do telégrafo a Internet; da maquina de beneficiar café a produgdo de calcado.
Crises houveram, mas nada intimidou este povo laborioso. E Birigui segue seu rumo
progressista de um povo trabalhador e ordeiro, que tem na divisa de sua bandeira, realmente o
seu lema: LABOR OMNIA VINCIT - O Trabalho Tudo vence.

No ultimo recenseamento de 2000 a cidade tinha 94.325 habitantes e dez anos depois, sdo
mais de 108 mil. Um crescimento de 15%, que supera cidades maiores do estado.

Figura 1: Localizacdo do municipio de Birigui no Estado de Siao Paulo - SP

1.2 - Espaco Geografico

Regido: 9* Regido Administrativa.

Localizagdo: Noroeste do Estado de Sao Paulo.

Rodovias: Marechal Rondon, Eng.° Gabriel Melhado Filho e Senador Teotonio Vilela.

Limites: Nordeste - Buritama; Leste - Coroados; Sudoeste - Bilac; Oeste — Aragatuba.

Distancia:
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- Birigui a Sdo Paulo — 521km
- Birigui a Aragatuba - 11km

- Birigui a Bilac - 19km

- Birigui a Buritama — 40km

- Birigui a Coroados — 09km

1.3 - O Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua existente conta com um sistema produtor
constituido de uma captacdo de dgua bruta, uma estacao elevatoria de dgua bruta, uma adutora
de dgua bruta, uma estacdo de tratamento de dgua e varios pocos que exploram o manancial
subterraneo. A maioria dos pogos existentes € classificada como pogos tubulares profundos,
de baixa vazdo, e dois sd3o pogos artesianos com profundidades superiores a 1.000 metros e
vazdes da ordem de 500 m*/h a 600 m3/h, cada um deles. Os pocos artesianos sdo explorados
por empresas da iniciativa privada que comercializam a dgua captada com a Prefeitura
Municipal de Birigui.

A unidade de tratamento de 4gua € convencional, de ciclo completo, e conta com 2
floculadores mecanicos, 2 decantadores, 4 filtros e casa de quimica, projetada para tratar, no
maximo, 300 I/s. O sistema existente conta com 16 reservatdrios sendo 10 apoiados, semi-
enterrados ou enterrados e 6 elevados totalizando o volume de reserva equivalente a 11.400
m?>. Em relagdo ao que recomenda a Norma Brasileira vigente, a capacidade de
armazenamento disponivel em Birigui j4 estd, praticamente, esgotada.

A rede de distribui¢do € constituida por tubulagdes, em sua maioria, de PVC e ferro
fundido, existindo parcela representativa em fibrocimento. A rede de distribui¢do nao ¢
setorizada o que tem acarretado dificuldades operacionais. Em dezembro de 2004 estavam
cadastradas 31.848 ligacdes prediais de 4gua e em dezembro de 2006 33.684 ligagdes.

As perdas totais do sistema de abastecimento de dgua de Birigui sdo superiores a 40%,
distribuidas em perdas no processo industrial do tratamento de agua, vazamentos da rede,
alguns detectados pelo geofonamento realizado recentemente, e submedicao, pois o parque de
micromedidores € antigo e ndo se realiza a manutencdo preventiva dos hidrometros, como
recomenda a Portaria n° 246 do INMETRO. Existem apenas macromedidores nas saidas dos
pocos artesianos.

1.3.1 - Captacoes

O Sistema de Abastecimento de Agua de Birigui utiliza os mananciais de superficie e
o subterraneo para o suprimento das demandas geradas na cidade. O manancial de superficie
utilizado ¢ o Ribeirdo Baixotes e o manancial subterraneo ¢ explorado por nove pocos, sendo



Prefeitura Municipal de Birigui i)

Um novo tempo
W

i
A

2 artesianos e 7 tubulares profundos. Os 2 pogos artesianos sdo explorados por empresas da
iniciativa privada que comercializam a 4gua captada com a Prefeitura Municipal. Na Figura 2
pode-se visualizar o desvio (canal) do Ribeirdo Baixotes nas imedia¢des da Captagao.

Figura 2 — Canal do Ribeirio Baixotes

A preservacdo do manancial de superficie é precaria, pois ndo hd qualquer tipo de
protecdo do curso d’agua como, por exemplo, a mata ciliar. Além disso, poucos metros da
captagdo ha uma estrada vicinal cuja travessia sobre o manancial se processa através de uma
ponte.

De modo geral, pode-se dizer que a qualidade da agua bruta captada no Ribeirdo
Baixotes, no periodo compreendido entre setembro a margo,apresenta excesso de ferro e
mangangés conferindo uma coloragdo avermelhada a dgua, com cheiro e gosto, acarretando um
tratamento mais oneroso e de dificil operagao para a ETA. Nesse periodo hé elevacao no
numero de cianobactérias na agua bruta, entretanto, a agua tratada final ndo apresenta
problemas, nao se verificando, também, a presenga de coliformes.

A vazdo maxima explorada no manancial superficial, no periodo compreendido entre
2004 e 2006, foi de 272 1/s (setembro de 2004). No ano de 2006 a vazao maxima proveniente
do Ribeirdo Baixotes foi de 215 I/s, ocorrida no més de agosto. Com a entrada em operagao
do novo pogo artesiano a exploragdo do manancial superficial foi diminuindo gradativamente.

1.3.2 - Sistema de Producao dos Poc¢os

Os 7 pocgos tubulares profundos existentes explorados pela Prefeitura Municipal de
Birigui contribuem com um potencial de exploragdo que totaliza 1.988 m?’/dia, ou
aproximadamente 23 /s. Os pocos artesianos, em condigdes normais, tem capacidade para
extracdo de 1.100 m*/h, ou cerca de 204 I/s. No Quadro 4.1, apresentado a seguir, pode-se
observar a identificacdo de cada um dos pogos, com a respectiva denominacdo, vazao
caracteristica, situacdo operacional e tempo de operacao de alguns deles.

Como se pode notar no Quadro 1 a seguir, alguns pocos profundos estdo trabalhando
acima do que seria aconselhéavel, ou seja, cerca de 16 horas/dia. Adicionalmente recomenda-se
que seja desenvolvido, para cada pogo, cuja operacao esteja a cargo da Prefeitura Municipal
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Quadro 1 — Relagao dos Pogos com vazao caracteristica e tempo de operacao.

Vazao Tempo
Poco Denominagao Caracteristica Situacao Operagao
(m3/hora) (h/dia)
P1 Vale do Sol 19 Em operacao 24
P2 Laluce 15 Em operacao 24
P3 Distrito Industrial 9 Em operacao 8
P4 Agua Pérola 500 Em operacao
P5 Sao Conrado 15 Em operacao 20
P6 Matéria 600 Em operacao
P7 Colina I 19 Em operacao 16
P8 Colina II 15 Em operacao 16
P19 Jardim do Trevo 16 Em operacao 16

A contribuigdo efetiva dos pogos profundos existentes, considerando o méximo de 16
horas de trabalho por dia, ¢ de 20 1/s. Como a capacidade méxima de producao estimada dos
pocos artesianos (Aqua Pérola + Matéria) ¢ de 204 1/s, conclui-se que a contribuigdo total do
manancial subterraneo (pogos profundos + artesianos) ¢ de 224 I/s.

1.3.3 - Estacoes Elevatorias

* Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

O transporte da adgua bruta em direcdo a estacdo de tratamento de dgua se processa
através de uma estagdo elevatdria composta por um poco de sucgdo, uma edificacdo com um
compartimento onde estdo instalados 4 conjuntos elevatorios, outro que abriga 2
transformadores de 500 KVA e instalacdo sanitaria para uso dos operadores. Nas Figuras 3 a
5, tem-se a fachada da estacdo elevatéria de agua bruta, o pogo de sucgdo com as respectivas
tubulagdes e uma vista geral dos conjuntos elevatorios da EEAB.
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Figura 3 — Fachada da Estacio Elevatéria de Figura 4 — Detalhe do Poco de Succio e das
Agua Bruta Tubulacdes

Na Figura 6 ¢ possivel visualizar a parte interna da Elevatoria Saudades, onde se pode
notar a consequéncia do mal estado de conservacao das instalagdes e dos equipamentos.

Figura 6 — Vista Interna da EEAT — Saudades
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*Estacdo Elevatoria Anderson Anderson Clayton

As figuras 7 e 8 apresentam o local onde foi implantado o Reservatério Anderson
Clayton ha duas bombas do tipo vertical, de eixo prolongado, expostas ao tempo € uma
unidade elevatoria (horizontal/afogada) instalada em um abrigo precario. Os conjuntos
elevatorios tém por finalidade o abastecimento de um reservatorio elevado, construido em
estrutura metalica, bem como o bombeamento direto para rede de distribuicdo. Essa
flexibilidade € possivel através de um jogo de registro que se encontra no local.

Figura 7 — Vista das Bombas Verticais do Sistema  Figura 8 — Vista das Instala¢ées que Abrigam a
Anderson Anderson Clayton Bomba Horizontal — Anderson Anderson Clayton

-

1.3.4 - Sistema de Aducio

* Adutora de Agua Bruta

A Adutora de Agua Bruta com didmetro de 400 mm tem uma extensio de 3.200 m, e
material em ferro fundido, com juntas de chumbo. Visando a ampliacdo da vazao aduzida foi
construido, mais recentemente, um trecho paralelo da adutora, com extensao de 1.000 m, a
partir da EEAB, com didmetro de 400 mm e o material, também em ferro fundido.

*Adutoras de Agua Tratada

No Sistema de Abastecimento de Agua pode-se considerar que existem trés (3)
Adutoras de Agua Tratada, todas por recalque. A partir da Estagdo Elevatoria da ETA ha uma
adutora de didmetro 400 mm, em ferro fundido e extensdo de 675 m que abastece o
Reservatorio Saudades. Também, a partir da estagdo elevatdria da ETA parte uma adutora de
agua tratada que abastece o reservatdrio Anderson Anderson Clayton, cujo didmetro ¢ de 300
mm, o material em ferro fundido e a extensdo de 1.120 m.
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A terceira adutora de dgua tratada ¢ a adutora que abastece o reservatdrio Isabel Marin,
a partir do reservatorio existente na area de captacdo do poco explorado pela Aqua Pérola,
apresenta 425 m de extensdo, didmetro 350 mm e o material em ferro fundido.

1.3.5 - Sistema de Tratamento

A Estagdo de Tratamento de Agua, convencional de ciclo completo, tem capacidade
nominal para tratamento de 300 1/s e é constituida de camara de chegada, calha Parshall,
canaleta de acesso aos floculadores, 2 floculadores mecanicos, 2 decantadores modulares e 4
filtros de fluxo descendente. A 4agua tratada proveniente dos filtros ¢ encaminhada a um
reservatorio onde ¢ realizada a cloragdo e a fluoretacdo antes de ser veiculada para os
reservatdrios e rede de distribui¢do. As figuras 9 a 12 apresentam uma visdo geral da estaco de
tratamento de agua.

Figura 9 — Esquerda: Calha Parshall /Direita: Figura 10 —Floculadores Antigos Atualmente
Aplicacio de Coagulantes Auxilia o Processo de Mistura
. - o N S . L i iy T

Figura 11 — Detalhe do Decantador com Flocos em Figura 12 — Detalhe de um Filtro em
Suspensio Funcionamento

1.3.6 - Sistema de Reservacio
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* Centros de reservagdo alimentados a partir da ETA

Na area onde esti instalada a Estagdo de Tratamento de Agua hia um reservatorio
enterrado, retangular, com capacidade para o armazenamento de 700 m* que ¢ utilizado como
caixa de contato de aplicacdo de cloro. A partir da estagdo elevatéria de adgua tratada sdo
abastecidos 2 centros de reservagao, identificados a seguir.

- Centro de reservacao Saudades

O Centro de Reservacao Saudades ¢ composto de dois reservatorios enterrados, um semi-
enterrado de concreto armado e um reservatorio elevado que ¢ abastecido a partir dos
reservatorios de nivel inferior com o auxilio de conjuntos elevatorios;

- Centro de reservacio Anderson Anderson Clayton

O Centro de Reservagcdo Anderson Anderson Clayton ¢ constituido de um reservatorio
semi-enterrado de concreto armado e um reservatorio elevado, de estrutura metdlica, que ¢
abastecido com o auxilio de conjuntos elevatorios a partir do reservatdrio semi-enterrado;

- Centro de reservacio Aqua Pérola

Junto ao pocgo artesiano explorado pela Aqua Pérola, hd um reservatoério em concreto
aramado, cilindrico, semi-enterrado, com capacidade para o armazenamento de 2.000 m* de
agua;

- Centro de reservacio Matéria

Na area de abrangéncia do pogo explorado pela empresa Matéria hé 4 reservatorios, sendo
01 semi-enterrado, retangular, em concreto armado, 02 reservatorios semi-enterrados,
circulares, em concreto armado € 01 reservatorio elevado, cilindrico, em concreto armado,
abastecido com o auxilio de conjuntos elevatorios a partir dos reservatorios de nivel inferior.

Além dos reservatérios descritos anteriormente existem mais 5 reservatorios elevados
denominados Distrito Industrial (50 m?), Jardim Sao Conrado (150 m?), Colinas I (150 m?),
Colinas II (150 m?®) e Jardim do Trevo (150 m?). A capacidade total dos reservatdrios
enterrados, semi-enterrados e apoiados ¢ de 11.400 m?.

Na Figura 13 pode-se visualizar o reservatorio elevado do Centro de Reservacao
Saudades. Nas Figuras 14 e 15 pode-se observar os reservatorios semi-enterrado e elevado do
Centro de Reservacao Anderson Anderson Clayton. Na Figura 16 nota-se as instalagdes da
Aqua Pérola e o reservatdrio semi-enterrado no plano inferior dos resfriadores. Na Figura 17
as instalacdes da Matéria e em detalhe o reservatorio elevado e na Figura 18, o reservatorio
elevado denominado Jardim do Trevo.
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Figura 14 — Reservatério Enterrado — Anderson
Clayton
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Figura 15— Reservatorio Elevado em Estrutura Figura 16 — Instalacdes da Aqua Pérola —
Metalica - Anderson Clayton Reservatorio Semi Enterrado

Figura 17 — Instalacées da Matéria — Reservatério Figura 18 — Reservatorio Elevado Jardim do
Elevado Trevo

A seguir o quadro 2 apresenta a relagdo dos reservatdrios existentes com suas
respectivas capacidade e tipo de reservagao.

Quadro 2 — Relagdo de Reservatorios com Volumes de Armazenamento de Agua.
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Reservatorio Denominagado Volume (m?) Tipo
RI'1 ETA 700 Enterrado
RI2 Saudades 1 2.000 Semi-enterrado
RI 3 Saudades 2 400 Enterrado
RI 4 Saudades 3 400 Enterrado
RE 1 Saudades 4 350 Elevado
RI 5 Anderson Clayton 1 2000 Enterrado
RE 2 Anderson Clayton 2 180 Elevado
RI 6 Isabel Marin 1.200 Semi-enterrado
RI 7 Aqua Pérola 2.000 Semi-enterrado
RI 8 Matéria 1 700 Semi-enterrado
RI9 Matéria 2 1000 Semi-enterrado
RI 10 Matéria 3 1000 Semi-enterrado
RE 3 Matéria 4 150 Elevado
RE 4 Distrito Industrial 50 Elevado
RE 5 Jardim Sao Conrado 150 Elevado
RE 6 Colinas I 150 Elevado
RE 7 Colinas II 150 Elevado
RE 8 Jardim do Trevo 150 Elevado

As figuras 17 a 19 apresentam os reservatorios existentes no sistema de
abastecimento de dgua de Birigui.

Figura 17 — Reservatorio Isabel Marin Figura 18 — Reservatério Isabel Marin —
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Figura 19 - Reservatorio Isabel
Marin — Detalhe com Trincas

1.3.7 - Consideracoes Finais

A rede de distribui¢éio do Sistema de Abastecimento de Agua de Birigui é constituida,
em sua maioria, por tubulacdes de PVC havendo, também, uma parcela em cimento amianto e
ferro fundido. Dada as condi¢des de precariedade do cadastro técnico nao foi possivel a
obten¢do, com exatidao, dos dados da rede de distribuicdo, mas estima-se que a extensao total
seja de aproximadamente 413 km, dos quais cerca de 64 km foram implantados com
tubulacgdes de fibrocimento.

Como foi informado anteriormente ha conjuntos elevatorios bombeando a agua tratada
diretamente na rede de distribui¢cdo, ndo ha setorizagdo compativel com o sistema e, também,
ndo hé qualquer controle operacional da unidade de distribui¢do. O didmetro predominante da
rede de distribuicao de 4gua ¢ 60 mm e até dezembro de 2006 havia 33.684 ligacdes prediais,
sendo 29.141 residenciais, 3.514 comerciais, 531 industriais e 498 publicas.

As ligacdes domiciliares de agua sao dotadas de hidrometros, exceto as que abastecem
os hospitais municipais, as instalagdes do Corpo de Bombeiros, pracas e jardins, bem como as
igrejas e as 40 hortas comunitérias existentes na cidade que sdo isentos de pagamento pelo
consumo de agua e utilizacdo do sistema de esgotos sanitarios. As hortas comunitdrias sdo
dotadas de cavaletes de %”, que somadas totalizam area de aproximadamente 52.000 m?,
favorecendo 2.331 familias.

A quantidade elevada de micromedidores instalados inadequadamente, fraudados ou
violados, contribui sobremaneira com os altos indices de perda de 4gua.

Outro fato que tem contribuido com os altos indices de perdas de 4gua se refere a
inexisténcia de um programa de controle e reducao de perdas que contemple a aferi¢do e troca
de hidrometros.

A exemplo das outras unidades do sistema de abastecimento de agua de Birigui a rede
de distribuicao também nado dispde de um plano operacional que contemple os servigos de
manutengdo preventiva. No sistema operado pela Prefeitura Municipal nao ha
macromedidores instalados o que dificulta o balango hidrico. A maior incidéncia de
manutengdes corretivas na rede de distribuicao se processa nas areas onde foram assentadas as
tubulagdes de amianto.
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As perdas e os desperdicios sdo os fatores que mais comprometem o sistema de
abastecimento de 4gua, portanto a busca continua da diminuicao destes fatores ¢ uma variavel
estratégica tanto para toda empresa publica que presta este servigo como para o setor privado
que também atua nesta area.

No nivel nacional, a média das perdas totais existentes nas empresas de saneamento
estd em um intervalo de 35% a 55%.

Os custos e investimentos necessarios para a ampliagdo da producao e distribuicdo de
agua tratada sdo bastantes elevados. Desta forma, estamos buscando solugdes tecnoldgicas
para a correcao deste alto nivel de desperdicio e perdas. Uma destas solugdes tem sido a
implantacio de PLANOS DE COMBATE A PERDAS DE AGUA, visando nortear vérias
acOes necessarias a reducdo continua e permanente das perdas dentro do sistema de
abastecimento de 4gua.

Afinal de contas, o que sdo perdas? Entende-se por perdas tudo o que determina o
aumento do custo de produgdo e que impede a realizagdo plena da receita operacional. Além
disso, representa desperdicio de um bem finito e estratégico que sempre podera acarretar o
comprometimento dos recursos hidricos.

A qualificagdo dos quadros funcionais, o desenvolvimento de técnicas operacionais
otimizadas e um perfeito controle da producao e da distribuigdo podem proporcionar respostas
imediatas de agdes que resultardo em maior eficiéncia dos servigos, perante o desafio de
abastecer a populacdo urbana com esse precioso elemento indispensavel a vida.

Sendo assim, a Prefeitura Municipal de Birigui, vem solicitar junto ao Comité de
Bacias Hidrograficas do Baixo Tiéte - CBH-BT os recursos necessarios para a elaboragdo do
Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua, cujo programa ¢ de fundamental importancia
para o gerenciamento e controle dos indices de perdas de 4gua do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Birigui, proveniente do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO.

2. OBJETOR

O presente documento tem por objetivo fornecimento de informagdes necessarias a
formulagdo de proposta de servigos de consultoria e projeto, que apresentem como produto
final atividades que possam dar subsidios a implantagdo do Plano Diretor de Combate a
Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico de BIRIGUI, com um rol de agdes a
curto, médio e longo prazo visando a reducao permanente dos indices de perda atual, com
metas preestabelecidas, ja definidas conforme o Plano de Bacias de Recursos Hidricos do
CBH-BT.

3. INFORMACOES GERAIS SOBRE O TRABALHO,

3.1 - Entidade Responsavel
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A Prefeitura Municipal de BIRIGUI, através da Secretaria de Servigos de Agua e
Esgoto - SAE, serd a entidade contratante do trabalho referido neste Termo de Referéncia.

3.2 - Coordenacio dos Trabalhos

A Prefeitura Municipal de BIRIGUI, através da Secretaria de Servigos de Agua e
Esgoto —SAE e de sua Comissao Permanente de Licitagdes, elegerd um responsavel para
exercer as fungdes de Fiscalizagdo, para o acompanhamento dos trabalhos, na fase de
execucao do contrato, além de exercer a interlocugdo com o agente técnico e financeiro.

3.3 - Escopo Geral

O Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Publico
do municipio de BIRIGUI ¢ um trabalho de longo alcance, a ser executado, para demonstrar a
importancia e a necessidade do controle e combate as perdas de agua.

Trata-se da realizagdo de um trabalho permanente, que permitira:
- conscientizar a diretoria e técnicos da Prefeitura, da importancia do combate as perdas;
- identificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro das regides estudadas;
- adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;
- monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicao setorizadas;
- controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas.

- quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados

4. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS/ I

4.1 - Elaboragio de Base Cadastral da Rede de Distribuicio de Agua

Devera ser feito um levantamento dos arquivos digitais e impressos para a elaboragdo
de uma Base Cadastral contendo todas as informacdes de rede de distribuicao, unidades
operacionais com curvas de nivel que deverdo possibilitar o entendimento de todo o sistema
de abastecimento.

a)-Levantamento das informacdes da rede de distribuicdo com pessoal de campo e
escritorio;

b)-Levantamento de plantas digitais existentes com a rede de distribuicdo do
municipio;
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c¢)-Digitalizacdo da redes de distribui¢do em planta escala 1:2.000, com arruamento e
curvas de nivel em Auto-Cad, contendo inclusive as unidades operacionais do sistema de
abastecimento, tais como: captacdo, adutoras, estagdo de tratamento de 4gua, pogos
artesianos, estacoes elevatorias, reservatorios e rede de distribuigao.

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Consultor

Engenheiro Civil Sénior

Engenheiro Civil Junior

Tecndlogo
Desenhista Cadista
Digitador

PRODUTO FINAL: Base Cadastral com um conjunto de plantas articulada
digitalizada com curvas de nivel, arruamento e rede de distribuicdo de agua.

4.2 - Projeto de Setoriza¢ao da Rede de Distribuicao de Agua

A rede de distribuicdo de BIRIGUI nao estd setorizada em zonas de pressao
apropriadas sendo necessario elaborar um estudo para a delimitagdo adequada dos setores,
considerando-se as zonas de pressdo, os reservatorios existentes, suas capacidades de
armazenamento, bem como a localizagdo geografica dentro da planta do municipio.

Cada setor de abastecimento devera ser definido pela area suprida por um reservatorio
de distribui¢do (apoiado, semi-enterrado ou enterrado), destinado a regularizar as variagdes de
aducdo e de distribui¢dao e condicionar adequadamente as pressdes na rede. O abastecimento
da rede por derivagdo direta de adutora que possui recalque com bomba de rotacdo fixa ¢
condenavel, pois o controle de pressdes torna-se praticamente impossivel diante das grandes
oscilacdes de pressdo decorrentes de tal situacao.

Desta forma o projeto da setoriza¢do da rede de distribui¢do devera ser na medida do
possivel baseado na setorizagdo classica, ou seja, sera adotado um reservatorio elevado, cuja
principal fungdo € condicionar as pressdes de cotas topograficas mais altas que ndo podem ser
abastecidas pelo reservatorio de distribui¢do (principal), normalmente situados nas ETAs.
Assim, os setores de abastecimento deverdao ser considerados como setor classico, ou seja,
deverdo ser divididos em zonas de pressdo, cujas pressdes estatica e dinamica devem
obedecer a limites prefixados, segundo a Norma Técnica NBR 12.218/1994 onde a pressao
estatica maxima nas tubulagdes ndo deve ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0 mca), ¢ a
pressdo dinamica minima, ndo deve ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).

Desta forma, para o desenvolvimento desta atividade devera ser realizada andlise de
toda a rede de distribuicio do Sistema de Abastecimento de Agua, sendo consideradas as
plantas cadastrais, curvas de nivel, didmetros da rede de distribui¢do, pressdes dinamicas e
estaticas em cada zona de abastecimento para a delimitacao efetiva do setor.

Assim, serdo realizadas as seguintes agdes:
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a) Delimitagdo nas plantas cadastrais dos setores com suas respectivas zonas de
pressao;

b) Estimativa do niimero de ligagdes de cada setor delimitado, obtendo assim a vazao
(demanda) de agua pertinente a cada setor;

c¢) Andlise dos reservatorios de distribuicdo com as respectivas areas de abrangéncia,
referente as redes de distribuigao;

d) Célculo das velocidades nas tubulagdes primarias que abastecem cada setor,
diagnosticando se estas estdo subdimensionadas;

e) Adequagdo dos limites dos setores de abastecimento em plantas cadastrais; e

f) Gerar uma lista de materiais hidraulicos necessarios para as intervencdes fisicas do
setor.

Com o projeto da setorizagdo da rede de distribuicdo de dgua serd necessario delimitar
as zonas de pressdo, para atender os limites das pressdes dindmicas e estaticas da Norma
Técnica NBR 12.218/1994. Desta forma, os setores ndo irdo operar mais com pressoes altas, o
que reduzira a probabilidade de surgir um novo vazamento e também reduzir o volume de
agua perdida em um vazamento ndo visivel existente;

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Consultor

Engenheiro Civil Sénio

Engenheiro Civil Junior
Desenhista Cadista
Tecndlogo

Digitador

PRODUTO FINAL: Projeto da Setorizacao através de Ol(uma) planta digitalizada
com a delimitacdo dos setores de abastecimento e uma relagdo com os croquis dos servigos
necessarios a implantagdo definitiva dos setores de distribuicao.

4.3 - Determinacao de Parametros de Vazao e Pressio com Pitometria ou Medidor
Ultrassonico Padrao.

Devera ser considerado nas medi¢cdes de vazao e pressao com a Pitometria todo o
conjunto de unidades operacionais do sistema de abastecimento levando em conta as
principais vazoes, volumes e pressoes. Para isso serd elaborado um esquema hidraulico onde
serdo previstas estacdes pitométricas necessarias para as medi¢des. Nos locais onde for
necessario medicao de vazao em tubulacdes com didmetros menores de 100mm, devera ser
utilizado equipamento de medic¢ao do tipo ultrassdnico padrao.

O planejamento dos testes deverd ser realizado com a execucdo das seguintes
atividades:
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a)-Elaboracdo de esquema hidrdulico contendo captagdes, estagcdes elevatorias,
adutoras, estacOes de tratamento, pogos artesianos e reservatorios com dimensoes,
capacidades, extensoes e didmetros;

b)-Defini¢do dos locais para instalacdo das estacdes pitométricas em tubulacdes com
diametro igual ou superior a 100mm (4”);

c)-Instalacao das estacdes pitométricas nos locais pré-definidos;

d)-Realizagdo dos ensaios com medi¢des de vazao e pressdo para determinacao dos
parametros hidraulicos de 4gua bruta e 4gua tratada.

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Consultor

Engenheiro Civil Sénior

Engenheiro Civil Junior

Tecndlogo
Auxiliar

Digitador

PRODUTO FINAL: Relatorio com os resultados das medi¢des apresentado através
de Planilha de calculo com o Esquema Hidraulico contendo todos os parametros hidraulicos
para subsidiar o Projeto de Macromedicao e Diagnostico com as melhorias e ampliagdes que
forem necessarias ao sistema.

4.4 - Elaboracio do Projeto de Macromedicao de Vaziao e Sensores de Nivel

O projeto da macromedicao de vazao a ser realizado no municipio de BIRIGUI devera
ser baseado nos dados hidraulicos obtidos junto as Estagdes Pitométricas bem como aqueles
estimados nos calculos hidraulicos dos setores de distribui¢ao de dgua tratada.

Desta forma deverdo ser calculadas e apresentadas as faixas de velocidades minimas e
maximas, bem como a média, para o dimensionamento correto dos macromedidores de vazao.

Devera ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto
onde existe a necessidade de implantacdo da medi¢ao de vazao, sendo estes:

- captacdo de 4dgua bruta;

- entradas e saidas das Esta¢des de Tratamento de Agua;
- entrada dos principais reservatorios do municipio; e

- entradas dos setores de distribui¢do de agua tratada.

Assim, o projeto da macromedi¢do de vazdo serd composto por:

- especificacdo técnica do macromedidor;
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- desenho do detalhe onde devera ser instalado, bem como desenho da caixa de
alvenaria a ser construida para a sua protegao;

- especificacdo técnica de todas as pegas hidraulicas necessarias para a sua instalagao;

- or¢amento para a implantacdo dos macromedidores.

Esta atividade devera apresentar um Projeto de Macromedicdo de vazdo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalacdo dos macromedidores de vazdo a
serem instalados nas entradas e saidas dos setores, com o intuito de quantificar as perdas
setoriais. Deverdo ser apresentados também os locais com os sensores de nivel e automacao
com estacdes remotas, além do local para a C.C.O. (Centro de Controle de Operacdo), para
transmissdo de dados via distancia, com especificagdes e desenhos de instalagdo. Apds a
conclusdo desta etapa objetiva-se estabelecer um controle mais refinado sobre os volumes
entregues ao setores de abastecimento, além do gerenciamento de niveis € monitoramento em
tempo real, fornecendo informagdes sobre as vazdes, niveis, status de bombas, etc. que por
sua vez formardo o historico de dados da operacdo e que servirdo de base para decisdes
estratégicas futuras de amplia¢do e manutengdo do sistema de abastecimento. Serdo utilizados
os resultados das vazdes determinadas pela Pitometria que definird a faixa adequada de
trabalho para cada macro medidor.

-Beneficios esperados:

A implantacdo do projeto da macromedicdo de vazdes devera proporcionar a
Prefeitura os seguintes beneficios:

- controlar a produgdo de agua: neste caso a macromedi¢do permite medir os volumes
e vazdes aportados durante determinado periodo de interesse. Tais elementos sdo essenciais
para um acompanhamento da evolucdo dos diversos subsistemas (aducdo de 4gua bruta,
tratamento, reservacdo, aducdo de agua tratada e distribuicdo), dando margem ao
estabelecimento de séries histdricas de desempenho do sistema,;

- melhorar a operacdo do sistema: neste caso a macromedi¢do permite medir
parametros técnicos importantes. De posse desses valores € possivel intervir de forma a
controld-los visando adequar a operagdo a niveis de eficiéncia desejaveis;

- executar um planejamento: a expansdo do sistema, as readequagdes de setores de
distribuicdo e os remanejamentos, sdo agdes inseridas em planejamento e que requerem
projetos detalhados. Neste caso, a macromedi¢do oferece subsidios importantes, na medida
em que os parametros medidos permitem estabelecer margens de disponibilidades existentes,
demandas nao atendidas, limites de exploracao do sistema, dentre outros aspectos;

- controlar os gastos com energia: deve-se ter em conta que grande parte da aducdo, da
distribuicdo e do proprio tratamento, depende de equipamentos e instalagdes elétricas.
Portanto, o perfil de abastecimento se reflete diretamente nas despesas com energia elétrica.
Para se evitar o consumo nos periodos mais caros em termos da tarifa elétrica, ¢ possivel
deslocar-se o consumo utilizando-se a capacidade de reservacdo e mesmo a postergacdo de
picos de grandes consumidores; e
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- obter a dosagem Otima de produtos quimicos: outra aplicacdo particular que requer a
utilizacdo da macromedi¢do ocorre quando deseja-se adicionar produtos quimicos, cloro ou
flaor, por exemplo, na sua dosagem Otima.

Deverdo ser definidos os locais para instalacdo dos sensores de nivel em todos os
reservatorios existentes no sistema de abastecimento para que possam ser monitorados a
distancia, sem necessidade de pessoal para verificar seu estado de operacao.

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Engenheiro Junior
Consultor
Desenhista

Tecndlogo
Digitador
Técnico em Operacdo

PRODUTO FINAL: Projeto de Macromedicio de vazdo, nivel e automacdo com
transmissdo de dados, além de especificagio de uma C.C.O.(Central de Controle da
Operagao) do sistema de distribuicdo com o dimensionamento, especificacdo e desenhos de
instalacdo dos macromedidores e sensores de nivel no sistema.

4.5 - Diagnéstico da Micromediciao

Esta atividade sera realizada visando a proposicdo de melhorias e implantacdo de
hidrometros, adocdo de novos modelos padrio de instalacdo de cavaletes e abrigo dos
medidores, com melhor acesso para os leituristas. Esse diagnostico deverd conter
procedimentos para que a micromedicdo venha a reduzir sua parcela de perdas de agua
através da reducao e eliminagdo dos erros de medicao, controle de desperdicios, e com isso
resultar num desempenho relevante e eficiente para que a Prefeitura Municipal venha a atingir
as metas do Plano de Combate a Perdas de Agua no municipio de BIRIGUI.

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Engenheiro Sénior

Engenheiro Junior
Consultor
Desenhista
Tecndlogo
Digitador

PRODUTO FINAL: Relacdo com quantidade de hidrometros a serem substituidos,
especificagdo de novos hidrometros com planilha de orgamento e cronograma fisico.
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4.6 - Diagnostico e Estudos para Melhorias e Adequacio das Unidades Operacionais

Deverao ser realizados levantamentos e coleta dos dados fisicos das unidades
operacionais (adutoras, reservatdrios, estacdes elevatdrias, estacdes de tratamento de agua,
pocos tubulares profundos, etc), tais como: capacidade, rendimento, ponto de trabalho, vazao,
pressao, coeficiente “f” universal, etc...

Deverao ser utilizados os parametros hidraulicos determinados com a pitometria para
analise da situa¢ao atual.

Realizar o Diagnostico da situacdo operacional com sugestdes e recomendacdes para
adequagdo e melhoria das unidades operacionais.

PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Engenheiro Senidr
Engenheiro Junior
Consultor
Desenhista
Tecnodlogo
Digitador

PRODUTO FINAL: Diagndstico das unidades operacionais do sistema, com sugestoes e
recomendagdes de obras e intervencgdes para adequagdo e melhorias de desempenho com os
respectivos orcamentos quantitativos.

4.7 - Procedimentos para Elaboracio dos Indices de perdas setoriais e global

Os indicadores de perdas de dgua sdo organizados principalmente em trés categorias:
basicos, intermediarios e avangados. Sdo basicos os indicadores percentuais de agua nao
contabilizada e agua ndo faturada, reconhecendo-se — nesse nivel — a limitacdo relativa a
impossibilidade de apuracao em separado das perdas fisicas. No nivel intermedidrio essa
separacdo ¢ exigida e a partir dela se constroem indicadores de desempenho hidrico do
sistema abrangendo todos os subsistemas, ¢ indicadores especificos de perda fisica
relacionados a condi¢des operacionais. No nivel avancado sdo incluidos os indicadores e
fatores de ponderacdo relativos a pressdo na rede, reconhecendo-se ser falha a comparacao
entre servigos que ndo pondere as diferencas referentes a pressao.

Para o estudo de indicadores de desempenho do sistema de abastecimento devera ser
necessario o conhecimento das seguintes definigdes:

- Volume disponibilizado (VD): soma algébrica dos volumes produzido, exportado e
importado, disponibilizado para distribui¢do no sistema de abastecimento considerado:

- Volume produzido (VP): Volumes efluentes da(s) ETA ou unidade(s) de tratamento
simplificado no sistema de abastecimento considerado;
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- Volume importado (Vim): Volumes de agua potavel, com qualidade para pronta distribuicao,
recebidos de outras areas de servigo e/ou de outros agentes produtores; e

- Volume exportado (VEx): volumes de agua potavel, com qualidade para pronta distribuigao,
transferidos para outras areas de servico e/ou para outros agentes distribuidores.

- Volume utilizado (VU): soma dos volumes micromedidos, estimado, recuperado,
operacional e especial:

- Volume micromedido (Vm): volumes registrados nas liga¢des providas de medidores;

- Volume estimado (VE): correspondente a projecdo de consumo a partir dos volumes
micromedidos em dreas com as mesmas caracteristicas da estimada, para as mesmas
categorias de usuarios;

- Volume recuperado (VR): correspondente a neutralizacao de ligacdes clandestinas e fraudes;

- Volume operacional (VO): volumes utilizados em testes de estanqueidade e desinfec¢ao das
redes (adutoras, subadutoras e distribui¢do); e

- Volume especial (VEs): volumes (preferencialmente medidos) destinados para corpo de
bombeiros, caminhdes-pipa, suprimentos sociais (favelas, chafarizes) e uso proprio nas
edificacdes do prestador de servigos.

- Volume faturado (VF): Todos os volumes de agua medida, presumida, estimada, contratada,
minima ou informada, faturados pelo sistema comercial do prestador de servigos;

- Nuimero de ligagdes ativas (LA): providas ou ndo de hidrometro, correspondem a quantidade
de ligagdes que contribuem para o faturamento mensal;

- Numero de ligagdes ativas micromedidas (Lm): liga¢des ativas providas de medidores;

- Extensdo parcial da rede (EP): extensao de adutoras, subadutoras e redes de distribuicdo, ndo
contabilizados os ramais prediais;

- Extensao total da rede (ET): extensao total de adutoras, subadutoras, redes de distribuigdo e
ramais prediais; e

- Numero de dias (ND): Quantidade de dias correspondente aos volumes trabalhados.

Com base nos resultados obtidos através de cada uma das atividades descritas nos
itens de 4.1 a 4.4, a empresa a ser contratada, devera:

- Calcular as percentagens das contribui¢des dos Vazamentos, Macromedi¢ao, Micromedigdo
e Gestdo Comercial no Indice de Perdas Total acima citado;

- Elaborar os procedimentos para implantacdo do monitoramento dos indices de perdas
setoriais, comparando a macromedi¢do com a micromedi¢ao.
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PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS NESTA ATIVIDADE:

Coordenador

Engenheiro Junior

Consultor

Tecnodlogo

Digitador

PRODUTO FINAL: Procedimentos de calculos para obten¢do dos indices de perdas setoriais
e global.

4.8 - Relatorios de Acompanhamento e Relatorio Final

Os produtos do Plano Diretor de Combate a Perdas foram subdivididos em seis (06)
Relatorios Mensais definidos como RI1, R2, R3, R4, R5 e R6-Relatério Final, sendo
apresentadas as atividades conforme cronograma fisico-financeiro, para cada relatorio de
acompanhamento.

A elaboragdo dos relatorios de acompanhamento sera necessiria para o
acompanhamento das atividades realizadas mensalmente e para resultar em produtos para as
medigoes a serem aprovadas pela Prefeitura com o posterior pagamento de faturas, bem como
apresentacdao dos trabalhos junto ao FEHIDRO através do Agente Técnico, sendo 01 (uma)
copia para a Prefeitura e 01 (uma) copia para o Agente Técnico. Em suma, todos os relatérios
de acompanhamento R1, R2, R3, R4, R5 e R6-Relatorio Final deverdo ser entregues com duas
(02) copias impressas cada e duas copias em arquivo Digital (CD ou DVD-ROM).

5. PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

A Prefeitura fornecera a empresa contratada todo material técnico disponivel no setor
de engenharia, bem como colocard a disposicdo da empresa técnicos que fardo as
consideracdes relevantes as necessidades do departamento.

Os servigos técnicos a serem elaborados, tais como calculos hidraulicos, verificagoes
de linhas existentes ou a implantar, instalacdes de valvulas e ou reservatérios, deverdo ser
demonstrados em memoriais para analise dos técnicos da Prefeitura antes do detalhamento
final em planta.

Os servigos serao acompanhados pelo setor de engenharia da através da Secretaria de
Servicos de Agua e Esgoto —SAE que a qualquer momento podera solicitar a paralisagio dos
servigos caso ndo atendam ao especificado em edital ou que apresentem solucdes fora da
realidade do departamento.

Mensalmente a contratada ird fornecer um relatorio parcial dos servigos executados
onde devera estar especificado a metodologia utilizada e a meta a ser atingida.

A qualquer momento a fiscalizagdo da Prefeitura podera efetuar uma vistoria em todos
os locais apontados pela contratada para verificacao das informacdes passadas, € questionar a
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metodologia apresentada, neste caso a empresa devera apresentar solugdes reais dentro do
prazo maximo de uma semana a contar do recebimento do oficio da através da Secretaria de
Servigos de Agua e Esgoto —SAE.

Todas as obras projetadas deverdo ser precedidas da devida sinalizagdo, de acordo com
as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrup¢do do sistema para analise das tubulagdes e
medicoes de pressao e vazao, tal procedimento devera ser antecipadamente, comunicado ao
engenheiro fiscal da Prefeitura.

Pequenas obras civis, tais como, abertura de valas, caixas de abrigo e pogos de visita
correrdo por conta da através da Secretaria de Servicos de Agua e Esgoto —SAE que colocar
a disposi¢cdo uma equipe de pedreiros. Para que ndo ocorra imprevisto de obra sera necessario
o agendamento desta equipe com antecedéncia minima de dois dias tuteis. As obras de maiores
vultos que vierem a ser necessarias sera analisada pela equipe técnica da através da Secretaria
de Servicos de Agua e Esgoto —SAE.

Os servigos de pitometria que forem necessarios, realizados pela empresa deverdo ser
previamente agendados com a equipe técnica da Prefeitura que colocard um fiscal para
acompanhar os servigos.

Todo servico relevante deverd ser fotografado em camera digital e devera ser enviado
a através da Secretaria de Servigos de Agua e Esgoto —SAE juntamente com o relatorio
mensal em CD.

A adequagdo do cadastro existente, que serd realizado pela empresa, deverd tomar o
cuidado de diferenciar as principais linhas de adutora em cores diferentes para facilitar ao
entendimento dos operadores do sistema bem como apresentar as pressdes € vazdes em cada
trecho delimitando a area de abrangéncia desta rede.

As linhas novas a serem projetadas deverdo ter todas as indicagdes necessarias para
facilitar o entendimento do setor de engenharia da através da Secretaria de Servicos de Agua e
Esgoto —SAE.

6. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranga para seus funciondrios, devendo para tanto, atender as legislacdes em vigor para
cada tipo e risco de servigo.

O técnico de seguranca da através da Secretaria de Servicos de Agua e Esgoto —SAE
fiscalizara a situa¢do de trabalho dos funciondrios da empresa contratada e caso apresente
alguma irregularidade o mesmo informara ao engenheiro fiscal da através da Secretaria de
Servigos de Agua e Esgoto —SAE, que fara a imediata paralisagio dos servigos e aplicara a
penalidade estipulada em contrato.
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Todo equipamento necessario para realizacdo dos servigos de pitometria deverd estar
na obra, ndo sendo permitido o adiamento dos servigos por falta de equipamentos, bem como
sistema de transporte dos funcionarios.

Devera ser previsto pela empresa todo equipamento necessario, desde ferramentas
manuais até¢ equipamentos pesados para transporte € ou locomocao interna.

A empresa contratada devera elaborar um cadastro arquivo de todas as redes principais
com observancia ao cadastro existente, onde serd corrigido e acrescentado se necessario.

7. QUALIFICACOES TECNICAS DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente engenheiros capacitados
e ainda demonstrar com apresentagdo de acervos técnicos, conhecimentos em hidraulica e
saneamento, pitometria, laboratério de ensaios hidraulicos, conhecimentos relacionados com
recursos hidricos das bacias hidrograficas da regido e apresentar ainda projetos elaborados de
natureza similar ao aqui proposto.

A empresa devera apresentar local de facil visita onde tenham desenvolvido trabalhos
similares e que estejam em pleno funcionamento para comprovagdo junto ao setor técnico da
Prefeitura. Esta informagao nao eximira a necessidade de apresentacdo de acervo técnico do
engenheiro responsavel pela empresa.

O engenheiro, sendo esse responsavel pela programagao, acompanhamento e execugao
dos servigos junto & através da Secretaria de Servicos de Agua e Esgoto —SAE, devera ter um
celular e um telefone fixo que esteja funcionando as 24 horas do dia, todos os dias da semana
para qualquer contato da através da Secretaria de Servigos de Agua e Esgoto —SAE.

O engenheiro Responsavel da Contratada se encarregard de acompanhar, junto com
seu encarregado, os servicos de pitometria dando o apoio necessario as suas equipes para que
o servigo seja concluido o mais rapido possivel, evitando grandes intervalos de interrupgdes
do sistema para que com isso ndo atrapalhe a operacionalidade do sistema de abastecimento.

8. GARANTIAS DOS SERVICOS

A contratada devera garantir os servigos por 12 meses contados da data do efetivo
pagamento dos mesmos, dando total assisténcia ao setor de engenharia na implantagdo das
obras propostas.

9. DISPOSICOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0s servigos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora que
do mesmo fardo parte integrante.
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Por conta exclusiva da contratada correrdo todos os Onus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuigdes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de cardter trabalhista,
acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de competéncia fazendaria
ou ndo e os saldara diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual retencao e
recolhimento pela Autarquia por expressa disposi¢@o legal ou contratual.

Os servigos serao fiscalizados por funcionarios da através da Secretaria de Servigcos de
Agua e Esgoto —SAE, o que nio eximira a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro
responsavel pelo cumprimento total de suas obrigacdes, que poderdo, mediante instrugdes por
escrito, exigir, sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

Sempre que for convocada para esclarecimentos a contratada devera comparecer sob
pena de assumir o 6nus pelo ndo cumprimento.

A contratada serd responsavel pelos danos causados a através da Secretaria de
Servicos de Agua e Esgoto —SAE ou a terceiros decorrentes de sua culpa ou dolo, pela
execugdo ou inexecu¢cdo do objeto da licitagdo; respondendo civil e criminalmente pelos
acidentes que venha acontecer no local, tanto a seus funcionarios quanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as incumbéncias do
contrato, sem aprovagao prévia da Prefeitura. Nenhuma transferéncia mesmo autorizada pela
através da Secretaria de Servicos de Agua e Esgoto —SAE isentara a contratada de suas
responsabilidades contratuais e legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responsaveis pelas condi¢des de seguranga dos
servicos, ndo cabendo a através da Secretaria de Servigos de Agua e Esgoto —SAE ou a sua
fiscalizacdo qualquer responsabilidade por tais procedimentos.
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