Prefeitura Municipal de Birigui A 000004
CNP.J 46.151.718/0001-80 PREFEITURA DE BIRIGUI

Um novo tempo

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

Obra: Execucdo da Impermeabilizagdo Interna de uma nova Célula do Aterro
Sanitario de Birigui/SP

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer
as condicbes e critérios que orientam a execugao, dos servigos de Impermeabilizagéo
Interna da Célula do Aterro Sanitario de Birigui/SP, com Geomembranas de Polietileno
de Alta Densidade — PEAD, com 2mm de espessura.

2. SERVICOS CONTRATADOS:

CONTRATADA: A empresa contratada para a execugao dos servicos, devera fornecer
os materiais, (Geomembranas de Polietileno de Alta Densidade — PEAD, espessura de
2mm), equipamento para instalagdo das mesmas como (gerador, maguina de solda, etc)
e mao de obra para a instalacéo.

Observacido: A Prefeitura ira fornecer, maquinas e méo de obra, somente para limpeza,
acerto e compactagdo do terreno, bem como para abertura das valas para
ancoragem das geomembranas, JA PARA A INSTALACAO, ROLAGEM DOS
ROLOS, A PREFEITURA NAO IRA FORNECER MAO DE OBRA PARA A
CONTRATADA.

3. DEFINIGOES

Para os efeitos deste Memorial Descritivo e Especificagdes Técnicas serdo
adotadas as seguintes definigdes:

PREFEITURA: Prefeitura Municipal de Birigui, através de seus responsaveis pela
Fiscalizacdo, Medigdo, Pagamentos, etc da obra. :

FISCALIZACAQ: Engenheiro da PREFEITURA responsavel pela fiscalizagao da
execucgao dos servigos, bem como pela medigao dos mesmos.
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4. SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos de raspagem e limpeza da Ceélula a ser impermeabilizada deverao ser
executados pela PREFEITURA, antes do inicio dos servigos por parte da CONTRATADA.

5. TERRAPLENAGEM — PREPARO DAS SUPERFICIES DE APOIO

A PREFEITURA devera executar a compactacéo do fundo e taludes internos da célula a
ser impermeabilizada, com maguinas e equipamentos mecanicos de forma a se garantir
um bom suporte para a instalagéo das geomembranas e de acordo com as normas e
especificagdes técnicas vigentes para esses tipos de Servigos.

A colocagéo da geomembrana devera ser realizada imediatamente apos os servicos de
preparagio da superficie de apoio para evitar a deterioracdo do terreno produzida por
chuva, vento, perda de umidade do solo e transito local.

6. ANCORAGEM

A ancoragem das geomembranas devera ser executada com canaletas escavadas e
reaterradas, as canaletas de ancoragem devem ser executadas previamente, porem com
um minimo de defasagem da colocagdo da geomembrana, para evitar a diminuicédo da
sua secéo por desbarrancamento dos lados pelo efeito da chuva ou do transito local.

A PREFEITURA disponibilizara mao de obra para a execugdo da escavagao das
canaletas e reaterro das mesmas, sendo que a CONTRATADA ficara responsavel pela
orientacao técnica dos servigos & se responsabilizara pela qualidade dos mesmos.

7. ETAPAS PRELIMINARES A INSTALACAO DAS GEOMEMBRANAS

Descarregamento das bobinas: o descarregamento das bobinas na obra deve ser feito,
de preferéncia, por empilhadeiras ou equipamento equivalente, os quais permitam o
icamento e a movimentagéo segura, como caminhdes “Munck”, tratores com pa, etc. O
icamento devera ser efetuado utilizando-se cintas de poliester, tomando-se ¢ cuidado
para nao estrangular as bobinas e ica-las atraves de no minimo dois postos de
sustencao, para evitar deformagéo da mesma. Nao usar cabos efou cintas metélicos.

Quando n3o houver disponibilidade de equipamentos para movimentacao das bobinas,
pode-se utilizar pranchas de madeira como um plano inclinado e, através de cintas e/ou
cordas ndo metalicas, efetuar o rolamento das bobinas da carroceria do caminhao até o
local da estocagem.
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Inspecdo visual das bobinas: Deve-se inspecionar visualmente as bobinas recebidas,
sem desenrola-ias, a menos gue se suspeite de danos ou defeitos no seu interior. A
geomembrana do exterior da bobina deve estar livre de perfuragbes, bolhas, cories,
dobras, rachaduras.

Deve-se evitar armazenar as bobinas proximo a agentes quimicos e fontes de calor.

Empilhamento: devem ser seguidas as recomendagoes do fabricante gue acompanham
o produto, conforme indica a NBR 12592.

Encunhamento: o deslocamento das bobinas armazenadas em pilhas deve ser
restringido pelo uso de cunhas dispostas em cada um dos rolos inferiores antes da
colocagdo do segundo nivel, sendo gue a cunha deve ser lisa e de dimensodes tais que
nao danifigue a geomembrana.

8. INSTALACAO

Imediatamente antes do inicio da instalagéo da geomembrana, deve-se verificar as
condicdes da superficie de apoio e das canaletas de ancoragem, de acordo com 0s
descrito nos itens anteriores.

Programa de Instalagao: Deveréa ser registrado, em forma de relatorio, o numero, a
localizag@o e a data de colocagao de cada painel, assim como devera ser feito o “as-built”
diario de toda a geomembrana instalada.

Abertura e posicionamento

A geomembrana deve ser posicionada de forma a ter o minimo possive! de rugas.

Devem ser previstas ancoragens temporarias, tipo sacos de areia ou pneus, gue nao
causem danos 4 geomembrana, para evitar o levantamento dos painéis pele efeito do
vento.

Caso seja inevitavel o transito sobre a geomembrana instalada, deve ser prevista uma
protegéo com geotextit ou com outra geomembrana.

Emendas
As emendas devem se dar sempre no sentido da maxima inclinagao do talude.
Nos cantos e intersecdes o numero de soldas deve ser minimizado.

Os traspasses entre painéis a serem emendados devem ser de aproximadamente 10 cm
para soldas por cunha quente e 7.5 cm para soldas por extrusao.
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Antes do inicio da solda os traspasses devem estar limpos e isentos de umidade.

Teste de avaliacao das soldas

As magquinas de solda e seus operadores devem ser testados imediatamente antes do
inicio de cada jornada de trabaiho (pela manhé e & tarde) e sempre que houver quaisquer
mudancas nas condigdes do servigo (por exemplo quando a maquina é desligada e esfria
completamente), através de testes que avaliem as soldas executadas em firas da
geomembrana nas mesmas condigbes das soldas dos paineis.

Os testes das soldas sao feitos em tiras de aproximadamente 1,0 m de comprimento por
0,30 m de largura, com a solda centrada ao longo do comprimento. O traspasse deve ser
de 10 cm, ou no minimo, de 7,5 cm

Da tira soldada para teste devem ser cortados dois COrpos de prova, para serem
ensaiados no tensidmetro de obra para verificagao das suas resisténcias ao cisalhamento
e ao arrancamento. Esses corpos de prova ndo devem romper.

Caso haja ruptura todo o teste de solda devera ser refeito e a magquina de solda com ©
respectivo operador ndo devem ser aceitos até que as deficiéncias sejam corrigidas e
duas soldas teste sejam executadas com sucesso.

Quando durante a soldagem o traspasse apresentar rugas ou “bocas de peixe”, estas
deverdo ser cortadas de modo a tornar plana a area para passagem da magquina. Caso
as areas cortadas fiqguem com traspasses inadequado, estes deverdio receber
“manchdes” com formato oval ou redondo, da mesma geomembrana aplicada, com
tamanho de no minime 15 cm além da area cortada.

Todo cruzamento de emenda por cunha quente devera ser soldado por extrusgo. O
traspasse superior da geomembrana deve ser cortado na area a ser extrudada e a nova
solda deve ser paralela a anterior.

Verificacdo da estanqueidade global

Ensaios nao destrutivos

Todas as soldas devem ter a estanqueidade verificada, ao longo de todo o seu
comprimento, através de ensaios nao destrutivos. Esses ensaios devem ser realizados
concomitantemente com os servigos de soldagem.

Ensaio de Vacuo

E executado sobre soldas por extrusdo. Consiste em submeter todo o cordao de solda,
em tramos de aproximadamente 50 cm, a uma pressao de ~ 20 kPa aplicada no interior
de uma caixa transparente colocada sobre a solda previamente molhada com agua €
sabso. Verifica-se a formagdo ou nao de bolhas de sabao durante 12 segundos apos a
aplicacéo da succao sob a presséo de ensaio. Se nao houver formagéo de bolhas apods
esse periodo de tempo, mover a caixa transparente para a area adjacente, sempre
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deixando um traspasse minimo de 7,5 cm com a mesma. As areas onde houver a
formagao de bolhas devem ser marcadas e reparadas.

Ensaios destrutivos

Devem ser feitos para avaliar estatisticamente a qualidade das soldas, em corpos de
prova de 2,54 cm de largura por 12 cm de comprimento.

Estes ensaios devem seguir as recomendacdes da norma ASTM D 4437, D 413 e D 638,
e atender a duas propriedades basicas:

Resisténcia ao cisalhamento: Ensaio que consiste em submeter o corpo de prova a um
esforco de cisalhamento direto a uma velocidade que depende do tipo de polimero da
geomembrana e registrar a sua maxima resisténcia e onde ocorreu a ruptura. ksta
propriedade é verificada segundo a norma ASTM D 3083 modificada segundo o apéndice
A da recomendacao NSF54. Neste ensaio, para considerar atendida a propriedade, o
resultado deve ser maior que 95% do valor da tensao de escoamento da geomembrana,
limitado ao valor minimo de 19 N/mm?Z.

Resisténcia ao arrancamento (descolamento): Ensaio com procedimento similar ao do
ensaio de cisalhamento. Esta propriedade é verificada segundo a norma ASTM D 413
modificada segundo o apéndice A da recomendagao NSF54. Neste ensaio, para
considerar atendida a propriedade, o resultado deve ser maior que 70% do valor da
tensao de escoamento da geomembrana, limitado ao valor minimo de 14 N/mmz2.

Notas:

1. Tanto os ensaios de cisalhamento como de descolamento devem ser repetidos em
cinco amostras. Quatro das cinco amostras devem ser consideradas aprovadas.

2 Todas as amostras devem romper por rasgamento da geomembrana FTB (Film Tear
Bond). FTB & a condigdo em que uma das geomembranas soldadas rompe por
rasgamento, mas a unido entre elas permanece intacta. Em outras palavras, a
geomembrana rasga antes que a solda separe.

Qualidade da instalacao

A CONTRATADA devera comprovar a qualidade da impermeabilizagéo realizada atraves
da apresentacéo das planilhas do programa de instalac&o, e dos relatérios dos ensaios
ndo destrutivos e destrutivos realizados durante os servigos, conforme modelo do
relatério de entrega.

10. FISCALIZAGAO
Ser4 de responsabilidade do Departamento de Engenharia da Secretaria de Agua e

Esgoto da Prefeitura Municipal de Birigui, a fiscalizacdo para que sejam cumpridos todos
os quesitos desse objeto.
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11. SEGURANCA

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes necessarias para a seguranga do
pessoal responsavel pela obra, observando as recomendagbes de seguranga aplicaveis
por leis federais, estaduais ou municipais, com a finalidade de evitar acidentes na obra ou
em areas adjacentes.

Todos os equipamentos de protegéo individual e quaisquer outros que forem necessarios,
serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Birigui/SP, 21 de janeiro de 2.015.

Secretario Adjunto de Serv. Publicos,
Agua e Esgoto



