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ANEXO VI
ESPECIFICACAO TECNICA DOS MODULOS DE BOLACHAS A LED

SINALIZACAO SEMAFORICA

Especificacao técnica dos médulos focais a LED para sinalizacdo semaforica veicular.

1) OBJETIVO:

Estas especificacdes estabelecem as condi¢des exigiveis para os médulos focais a LED para
sinalizacdo semafodrica veicular.

2) DEFINIGAO:

Médulo focal a LED: Conjunto formado pelos circuitos LEDs de alta intensidade, fonte de
alimentacao chaveada com protecgao elétrica contra curto circuito, transientes e surtos de
tensao, terminais de conexdo anti-corrosivos, protecdes mecéanicas, guarnigdo de borracha,
formando um bloco unico.

3) CARACTERISTICA MECANICA:

O modulo focal a LED deve ser apresentado com guarnicdo de borracha apropriada ao
encaixe em Grupos Focais convencionais padrdo 200 mm, de maneira a ndo permitir folga e
entrada de agua no interior do Grupo Focal.

O médulo devera ter grau de protegao IP65, a prova de poeira e chuvas;

A protecdo mecanica (carcaga) devera ser anti-corrosiva apresentada em plastico injetado
com protegdo em ABS com furagbes a adequar a placa de circuito impresso, medindo um
didmetro de @ 217mm e altura de 72mm com espessura de no minimo 3mm. O
encapsulamento dos diodos LEDs resistentes a radiagao ultra-violeta.

3.1 - IDENTIFICAGAO:

Os mddulos deverdo ser entregues devidamente identificados com gravagao na carcaga ou
com placas metalicas indicando:

+« Nome do fabricante e/ou fornecedor;
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*« Numero de lote;
» Data de fabricacao;

* Numeracéo individualizada sequencial.

3.2 - LENTES:
« Confeccionada em acrilico cristal éptico, com prote¢cdo UVA, incolor;
« Desenho optico de direcionamento do foco (6tica secundaria);
» Superficie externa lisa e polida contra o acumulo de poeira;

¢ Diametro visivel nominal de 190 a 200 mm + ou — 5%.

3.3 - FIXAGAO:

O mddulo focal a LED deve ser desenhado de maneira a permitir que a fixagao na portinhola
dos grupos focais seja realizada pela parte traseira, facilitando sua implantacdo, substituicao
ou manuseio, livre de adaptagdes especiais ou desmontagem do grupo local;

« O moddulo devera conter indicacbes da posicao para fixagdo na portinhola do foco;

« Afixacdo do mdodulo dar-se-a através de presilhas existentes na parte traseira das
portinholas dos grupos focais nao devendo exigir nenhum tipo de adaptacao nos
grupos focais.

3.4 - LEDs:

e Utilizagdo de LEDs de alta intensidade de tecnologia AllnGaP (Aluminio, indio Galio e
Fosforo), para as cores amarelo e vermelho e LEDs de alta intensidade InGaN (indio
Galio e Nitrogénio) para a cor verde;

¢ Encapsulamento incolor do diodo LED com protegao UVA.

3.5 - CARACTERISTICAS ELETRICAS E OPTICAS:
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Caracteristicas Vermelho Amarelo Verde
Diametro do médulo 200 e 300 mm 200 a 210 mm 200 a 210 mm
LEDs AlinGap AlinGap InGaN
Quantidade minima de LED 110 110 110
Intensidade Luminosa minima 400 Cd 400 Cd 400 Cd
do modulo LED
Comprimento de Onda 620 a 680 nm 585 a 605 nm 490 a 520 nm

Alimentagao Elétrica nominal

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

Poténcia Maxima

15W

18 W

15W

Fator de poténcia

20,91

20,91

20,91

Alimentagdo elétrica nominal do moédulo devera aceitar operacdo em 110Vca e
220Vca, com tolerancia de +- 10% e frequéncia de 60Hz, devendo a selegcédo da
voltagem ser automatica, e ndo haver variagdo de intensidade luminosa para
operagao na faixa de tensao entre 100Vca e 230Vca;

A queima de um LED nado devera provocar a queima ou o apagamento de outros
existentes na placa e nem resultar em operagao fora dos limites de corrente;

O moddulo focal a LED devera possuir protegdo contra transientes, surtos de tensao e
curto circuito. O fornecedor devera especificar estas caracteristicas na sua
proposta;

O médulo a LED devera operar em temperatura ambiente de 0° a 75° C e umidade
relativa do ar até 90%, sem prejuizo para seus componentes;

A fonte de alimentacéo e placa de circuito impresso deverao estar dentro do moédulo
focal a LED, formando um conjunto unico;

A medicdo da intensidade luminosa minima devera ser obtida do cruzamento dos
eixos vertical e horizontal do médulo ensaiado, para a melhor condicdo, conforme
critérios definidos pelo INMETRO ou ABIPT. O fornecedor devera especificar estas
caracteristicas na sua proposta;

Todas as caracteristicas elencadas na tabela acima e nos demais itens do item 4.6,
deverao ser ensaiadas e atender ao especificado, tanto em 110Vca como em 220Vca.



Estado de Sao Paulo

CNPJ 46.151.718/0001-80

Prefeitura Municipal de Birigui

» A placa de circuito impresso deve ser de fibra de vidro e envernizada para evitar a
oxidacao e retencao de umidade.

3.6 — TABELA DE CONFORMIDADE

O fornecedor devera fornecer a tabela juntamente com a entrega do material.

As tabelas abaixo deverao ser atendidas obrigatoriamente em sua totalidade, de acordo com
ensaios elaborados por instituto credenciado junto ao INMETRO OU ABIPT.

3.6.1 — Tabela de conformidade Vermelho

Caracteristicas Condigoes Forma de comprovagao
Diametro do médulo 200 e 300 mm Ensaio Instituto
LEDs AllnGaP Especificacdo do fabricante
mediante apresentagao de
catélogo dos leds
Quantidade minima de 110 Ensaio Instituto
LED
Intensidade Luminosa 400 Cd Ensaio Instituto
minima do médulo
LED
Comprimento de Onda 585 a 605nm Ensaio Instituto

Alimentagao Elétrica
nominal

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
condi¢des de alimentagao

Poténcia Maxima

15W

Ensaio Instituto

Fator de Poténcia

20,91

Ensaio Instituto

Temperatura de
operagao de 0°a 75° C

1-Minimo 20 minutos a 0°

2-Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente

3-Minimo 20 minutos a 75° C

As 3 etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupgao a partir
do instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar

Minimo 60 minutos de operacao

Ensaio Instituto
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até 90%

nessa condi¢cao

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
doas Leds da placa um a um. A cada
led retirado, a condigao de trabalho
dos remanescentes nao deve
resultar em operagao fora dos limites
ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecéo Elétrica

O moddulo a LED devera ser
submetido a uam tensdo de 300Vca
60Hz durante pelo menos 10
segundos sem sofrer alteragdes em
suas caracteristicas 6ptico-elétricas

Ensaio Instituto

3.6.2 — Tabela de conformidade Amarelo

Caracteristicas Condigoes Forma de comprovagao
Diametro do médulo 200 2 210 mm Ensaio Instituto
LED s AlinGap Especificacao do fabricante
mediante apresentacao de
catalogo dos leds
Quantidade minima de 110 Ensaio Instituto
LED
Intensidade Luminosa 400 Cd Ensaio Instituto
minima do médulo LED
Comprimento de Onda 620 a 680 mm Ensaio Instituto

Alimentagao Elétrica
nominal

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
condi¢des de alimentacao

Poténcia Maxima

18 W

Ensaio Instituto

Fator de Poténcia

20,91

Ensaio Instituto

Temperatura de
operagao de 0°a 75° C

1-Minimo 20 minutos a 0°

2-Minimo 40 minutos a temperatura
ambiente

3-Minimo 20 minutos a 75° C

Ensaio Instituto




Estado de Sao Paulo

CNPJ 46.151.718/0001-80

Prefeitura Municipal de Birigui

As 3 etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupgao a partir
do instante que forem iniciadas.

Umidade relativa do ar
até 90%

Minimo 60 minutos de operacao
nessa condigao.

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
dos Leds da placa um a um. A cada
Led retirado a condic&o de trabalho
dos remanescentes nio deve
resultar em operagdo em operagao
fora dos limites ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecéao elétrica

O médulo a led devera ser submetido
a uma tensdo de 300Vca 60Hz
durante pelo menos 10 segundos
sem sofrer alteracbes em suas
caracteristicas 6ptico elétricas.

Ensaio Instituto

3.6.3 — Tabela de conformidade Verde

Caracteristicas

Condigoes

Forma de comprovacgao

Diametro do moédulo

200 a 210 mm

Ensaio Instituto

LED s

InGaN

Especificacado do fabricante
mediante apresentacio de
catalogo de leds

Quantidade minima de
LED

110

Ensaio Instituto

Intensidade luminosa
minima do mdédulo LED

400 Cd

Ensaio Instituto

Comprimento de Onda

490 a 520 mm

Ensaio Instituto

Alimentacgao elétrica
nominal

110Vca +- 10%

220Vca +- 10%

Todos os ensaios deverao
ser realizados nas duas
condi¢des de alimentagao

Poténcia maxima

15W

Ensaio Instituto

Fator de poténcia

20,91

Ensaio Instituto
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Temperatura de
operagao de 0°a 75° C

2-Minimo 40 minutos a temperatura

1-Minimo 20 minutos a 0°

ambiente

3-Minimo 20 minutos a 75° C

As etapas do ensaio deverao ser
realizadas sem interrupcao a partir
do instante que forem iniciadas.

Ensaio Instituto

Umidade relativa do ar
até 90%

Minimo 60 minutos de operagao
nessa condi¢cao

Ensaio Instituto

Falha de LED

Deve-se retirar aleatoriamente 20%
dos Leds da placa um a um. A cada
Led retirado, a condicao de trabalho

dos remanescentes ndo deve
resultar em operacao fora dos limites
ou apagar.

Ensaio Instituto

Protecao Elétrica

O mdédulo a led devera ser
submetido a uma tenséo de 300Vca
60 Hz durante pelo menos 10
segundos sem sofrer alteracbes em
suas caracteristicas optico-elétricas.

Ensaio Instituto

3.6.4 — DA GARANTIA - Os médulos de Leds 200 mm e 300 mm, deverao ter a garantia
do fornecedor por periodo de 2 (dois) anos apds a entrega do material nesta Prefeitura.




